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1. OPIS TECHNICZNY WEZLA CIEPLNEGO

1.1 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy. Budowa jednofunkcyjnego
wezta cieplnego dla zadania ,, Docieplenie przegréd budowlanych, wymiana stolarki, montaz instalacji
fotowoltaicznej, odgromowej, wentylacji, wymiana instalacji CO ul.Gen. Wi. Sikorskiego 21, 67 — 200
Gtogoéw dz. nr 61, obr. 4 Chrobry, jedn. ewid. miasto Gtogéw, ident. 020301_1.0004.61 dz. nr 63/3, obr.
4 Chrobry, jedn. ewid. miasto Gtogéw, ident.020301_1.0004.63/3”

Instalowany wezet zasilany bedzie z_istniejaceqo przylacza.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Wezet cieplny zaprojektowano w oparciu o:

» Warunki techniczne od dostawcy ciepfa.

* Umowa z Inwestorem

* Wytyczne do projektowania weztéw cieplnych

* Projekty instalacji wewnetrznych centralnego ogrzewania archiwalny , oraz obliczenia z projektu wymiany
instalacji centralnego ogrzewania.

* Inwentaryzacja wtasna

*Normy i przepisy branzowe

1.3 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU — STAN ISTNIEJACY

Budynek Starostwa zlokalizowany przy ul. Gen. Wk. Sikorskiego 21, 67 — 200 Gtogoéw, posiada istniejgcy
wezet cieplny oraz centralne ogrzewanie. Wymiennikowy wezet cieplny zasilany bedzie z miejskiej sieci
cieplnej przez istniejgce przytacze cieptownicze Dn 40 . Podtgczenie instalacji wezta cieplnego z przytagczem
nastgpi poprzez zawory kulowe spawane. Ich umiejscowienie zostanie przedstawione w dokumentacji wezta.
Wezet zlokalizowany bedzie w wymiennikowni budynku pomieszczenie nr -7 w istniejgcym wydzielonym
pomieszczeniu. Pomieszczenie zostanie przystosowane pod wzgledem budowlanym wg wymagan dla
pomieszczen weztdw cieplnych.

1.4 DANE WEJSCIOWE

1.4.1 ZRODLO CIEPLA
Zrédtem ciepta dla budynku bedzie wysokoparametrowa sieé¢ cieptownicza za po$rednictwem
projektowanego przytacza
Parametry sieci:
e zima 120/70°C

1.4.2 BILANS CIEPLA
Zapotrzebowanie mocy cieplnej zgodnie z obliczeniami :
Centralne ogrzewanie wraz z CT =200 kW , zgodnie z audytem cieplnym oraz obliczeniami

zapotrzebowania na ciepto

1.4.3 INSTALACJA C.O.



Parametry instalacji c.o. 70/50°C. Rury ocynkowane zew. fgczone przez zaprasowanie zigczy lub pp
stabilizowane , grzejniki stalowe oraz klimakonwektory . Cisnienie dyspozycyjne — 50 kPa

1.5 PROJEKTOWANY WEZEL CIEPLNY
Wezet cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania. Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym:
TZ/TP = 120/70 [°C].Parametry instalacji centralnego ogrzewania: tz/tp = 70/50 [°C].
Z uwagi na ograniczone wymiary transportowe pomieszczenia wezet zaprojektowano jako montowany
na miejscu, na bazie wymiennikéw ptytowych. Montaz konstrukcji wsporczej pod armature i rurociggi z profili

stalowych 30x30x3 mm lub dzielony i tgczony w 3 modutach.

1.5.1. WEZEL CIEPLNY
W obrebie wezta kompatkowego zaprojektowano urzgdzenia czyszczgce wode sieciowa, armature
regulacyjng i pomiarowa. Na rurociggu zasilajgcym zaprojektowano filtr odmulacz z wktadem
magnetycznym FO2m . Na rurociggu zasilajgcym i powrotnym termometry i manometry — szczegoty
rozmieszczenia w czesci rysunkowej. Na powrocie zaprojektowano Ultradzwigk. przetw. przeptywu
WSTAWKA 3,5 m3/h. Armatura regulacyjna i pomiarowa zostanie wyspecyfikowana w czesci opracowania
dotyczacej automatyki wezta cieplnego. Dla potrzeb C.O. zaprojektowano ptytowy lutowany miedzig
wymiennik o mocy 200 kW,. wymiany ciepta 0,9 m2 max opory 20 kPa, min przewymiarowanie 40%. W
obiegu wody instalacyjnej na zasilaniu zastosowano pompe elektroniczng 40-120 F, o parametrach 10 m3/h
H=7,0 m Moc wyjsciowa do 427 W napiecie 230V max zuzycie pradu 0,18-1,5A Rodzaj ochrony X4D.

Instalacje C.O. zabezpieczono naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem

bezpieczenstwa. Dobrano dwa naczynia przeponowe o poj. 140l 6 bar oraz zawér bezpieczenstwa 1915,
DN25 5 bar , ktéry nalezy zamontowa¢ bezposrednio na przewodzie wyjsciowym z wymiennika, Woda
uzupetniana bedzie z z powrotu sieci przez . Na Powrocie z instalacji projektuje sie modut Filtr - 400
oczek/cm2 WK OF Dn 65 (wymagane parametry PN 10/ T 900C). Modut podtaczony bedzie do
rozdzielacza na poszczegdlny segment.

Projektant dopuszcza zamiane armatury na rébwnowazna, zgodnie z parametrami podanymi w
projekcie oraz zgodnie z wytycznymi WPEC Legnicy. Przy zamianie armatury nalezy wykorzysta¢
projekt wezta oraz dokonaé ponownego uzgodnienia z dzialem technicznym WPEC Legnicy (
zmienianych elementéw), uzgodnieniu podlega armatura kluczowa, automatyka :zawory regulacyjne,
regulatory wymienniki pompy obiegowe. Jesli w dokumentach skiadajacych sie na dokumentacje
projektowa, wskazany jest konkretny material, wyréb lub urzadzenie, lub odniesienie do konkretnej
normy nalezy to traktowac jako wytyczng techniczno-jakosciowg i zamawiajgcy w odniesieniu do
wskazanych wprost w dokumentacji projektowej parametréw, czy danych, norm (technicznych lub
jakichkolwiek innych), identyfikujgcych posrednio lub bezposrednio materiatl, wyréb lub urzadzenie
dopuszcza rozwigzania rbwnowazne zgodne z danymi technicznymi i parametrami oraz normami
zawartymi w w/w dokumentacji. Jako rozwigzania r6ownowazne, nalezy rozumieé rozwigzania
charakteryzujace sie parametrami nie gorszymi od wymaganych, a znajdujacych si¢ w dokumentacji

projektowej.



1.6 UZUPELNIANIE ZLADU C.O.
Uzupetnianie ubytkéw wody w instalacji centralnego ogrzewania z stacji uzdatniania wody. zlokalizowana
w wezle, w tym samym budynku lub przez wode sieciowg przez worrét. Woda instalacyjna musi spetnia¢

wymagania normy PN-93/C-04607

1.7 AUTOMATYCZNA REGULACJA | POMIAR CIEPLA

1.7.1 DANE OGOLNE
Projekt automatyki obejmuije;

- automatyczng stabilizacje réznicy cisnien wody sieciowej na zasilaniu i powrocie w przytaczu MSC, z
ograniczeniem wielkosci przeptywu,

- nadazng regulacje temperatury wody zasilajgcej instalacje co w funkcji temperatury zewnetrznej z
mozliwoscig obnizenia temperatury regulowanej w zgdanych okresach nocnych oraz z mozliwoscig
zabezpieczenia temperatury wody sieciowej powrotnej przed nadmiernym wzrostem w przypadku
braku odbioru ciepta, a takze z mozliwo$cig zamknigcia zaworu regulacyjnego przy przekroczeniu
dopuszczalnych temperatur wody sieciowej, powrotnej (wg linii krzywej powrotu) np. przy awarii
wymiennika co,

- regulacje temperatury c.w.,

- staly pomiar zuzycia ciepta przez instalacje cieplne w budynku.

- Wezel na zyczenie inwestora posiada¢ bedzie dodatkowy licznik ciepta oraz moduty roszczeniowe

przy regulatorach pogodowych ktére umozliwig zdalny dostep przez BMS, na potrzeby weztéw ciepta

1.7.2 MODUL PODLACZENIOWY
W wezle podigczeniowym dobrano Cieptomierz gtéwny - powrdt - Wstawka (Dostawa i montaz
WPEC Legnica) gwint, gp 3,5 m%h, 260 mm X Dn25
(R1) PN186, tuleje do Pt500 65mm
Dane techniczne dobranego licznika:
e  Qn=3,5mdh,

e zakres pomiarowy licznika ciepta do 120°C

1.7.3 AUTOMATYCZNA REGULACJA
Ukfad automatycznej regulacji w wezle cieplnym zaprojektowano przy zastosowaniu urzgdzen jednego
producenta zgodnie z wytycznymi PEC . Elektroniczny zestaw regulacji temperatury skfada sie z:
— elektronicznego regulatora obstugujgcego schemat
— Zawor réznicy cisnienia z ogr. Przeptywu wstawka PN25 CO KV-6,3 m3/h , PN25 nastawa zaworu Dn20
0,2-1 BAR, koncoéwki do spawania
— zaworu regulacyjnego c.o. kv-6,3 , dn 20 Kvs=6,3 m3/h z sitownikiem
— czujnika temperatury zewnetrznej -35...+85°C; Pt1000; ZEWNETRZNY
— czujnikow temperatury c.o. typ
-termostatu bezpieczenstwa CO 15..95 °C, kapilara 700 mm, IP65,

ostona 100 mm, opaska zaciskowa



— Woytyczne programowania regulatora krzywa grzania wedtug WPEC Legnica

Regulator nadaznie reguluje temperature wody zasilajgcej instalacje c.0. w funkcji temperatury
zewnetrznej. Obwoéd regulacji c.o. wyposazony jest w dodatkowy czujnik temperatury umieszczony w
przewodzie wody powrotnej sieciowej z wymiennika c.o.., ktérego celem jest ochrona wezta przed nadmiernym
wzrostem temperatury wody sieciowej powstatym wskutek braku odbioru ciepta w obwodzie instalacji
centralnego ogrzewania.

Projektant dopuszcza zamiane armatury na réwnowazna, zgodnie z parametrami
podanymi w projekcie oraz zgodnie z wytycznymi WPEC Legnica. Przy Zmianie armatury
nalezy wykorzysta¢ projekt wezta oraz dokonaé ponownego uzgodnienia z dziatem
technicznym WPEC Legnica ( zmienianych elementéw), uzgodnieniu podlega armatura

kluczowa, automatyka :zawory regulacyjne, regulatory wymienniki pompy obiegowe

1.7.5 WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

Schemat ideowy automatyki pokazano w czesci rysunkowej wraz z niezbednymi urzgdzeniami
kontrolno — pomiarowymi. Regulator elektroniczny nalezy montowa¢ w miejscu wskazanym na rzucie
pomieszczenia wezta. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ okoto 3 m nad terenem na poétnocnej
lub pétnocno-wschodniej $cianie budynku. Czujniki nalezy montowa¢ w kierunku przeciwnym do przeptywu
wody. Zawory regulacyjne nalezy montowaé¢ zgodnie z DTR. System ochrony przeciwporazeniowej
regulatoréw zasilanych elektrycznie, licznika ciepta i miejsc podtgczenia zasilania elektrycznego zostat podany

w czesci elektrycznej wezita.

1.8 PRZEWODY | ARMATURA ODCINAJACA

Rurociggi czynnika wysokich parametrow oraz instalacyjne c.o. zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze
szwem, zgodnych z aktualnymi normami. Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy mocowac
obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretéw do $cian, lub stropéw. Armatura odcinajgca
po stronie wysokich parametréw — zawory kulowe spawane (PN 16, T=124°C). Armatura odcinajgca po stronie
instalacyjnej c.o., i c.t — zawory kulowe spawane lub kotnierzowe (PN 10, T=100°C). Do $rednicy DN 50

(wtacznie) mozna zastosowac zawory kulowe z kohcodwkami gwintowanymi.

1.9 ARMATURA ZABEZPIECZAJACA

Zabezpieczenie wymiennikowego wezfa cieplnego oraz instalacji wewnetrznej, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia, stanowi¢ bedzie, zgodnie z normg PN-B-02414 oraz PN-B-02416, uktad zamkniety
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe
powinno by¢é umieszczone w pomieszczeniu wezta cieplnego i potgczone za pomocg rury wzbiorczej do
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinajgcymi wymiennik ciepta. Rura
wzbiorcza powinna by¢ prowadzona ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5%.. Naczynie wzbiorcze winno
by¢ wyposazone w manometr wskazujacy cisnienie w rurze wzbiorczej oraz zawér spustowy umozliwiajgcy
catkowite opréznienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Dla zabezpieczenia wymiennika c.0.i CT
przed wzrostem cisnienia zaprojektowano 1 szt. membranowych zaworéw bezpieczenstwa typu 2115.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury w instalacji c.o.
— termostat STW z sitownikiem z funkcja awaryjnego zamykania.
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1.10 WYTYCZNE MONTAZU WEZLA CIEPLNEGO.

1.10.1 ODPOWIETRZENIA | ODWODNIENIA

W najwyzszych punktach po stronie wysokich parametrow wykona¢ odpowietrzenia poprzez
zamontowanie zbiornikbw odpowietrzajgcych z zaworami kulowymi. W najnizszych punktach wykonac
odwodnienia. Po stronie wysokich parametréw zamontowa¢ zawory kulowe DN 15 o potgczeniach spawanych,
ze sprowadzeniem rurociggdw nad odwodnienie liniowe w posadzce. Po stronie niskich parametrow
zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armature montowaé na wysokosci do 1,7

m.

1.10.2 UZUPELNIANIE INSTALACJI C.O.

Uzupetnianie ubytkbw wody w instalacji centralnego ogrzewania z stacji uzdatniania wody. Potgczenie
nalezy wykonaé zgodnie z schematem oraz rzutem wymiennikowni. Uzupetnianie ubytkéw wody wykonac jako
potagczenie state poprzez zawor odcinajgcy spawany, filtr oraz wodomierz z wyjsciem impulsowym zgodnie z

czescig rysunkowa.

1.10.3 PROBY CISNIENIOWE
Po zamontowaniu wezta zgodnie ze schematem technologicznym nalezy przeprowadzié prébe ci$nieniowg
przez 30 minut:

- 2,0 MPa - po stronie wody sieciowe;,
1,0 MPa - po stronie instalacyjnej c.o. c.t.
Podczas wykonywania prob cisnieniowych instalacji nalezy odtgczy¢é naczynie wzbiorcze. Przed

wigczeniem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji wezta instalacje wewnetrzng

centralnego ogrzewania nalezy bardzo starannie wyptuka¢ i podda¢ proébie cisnieniowe;.

1.10.4 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Powierzchnie zabezpieczane nalezy oczy$ci¢ do Il stopnia czystosci wg normy PN-EN ISO 8501-01:2008
oraz zgodnie z wymaganiami COBRTI| INSTAL. Powierzchnie izolowane nalezy malowa¢ farbg ftalowg do
gruntowania oraz dwukrotnie emalig ftalowa nawierzchniowg ogolnego stosowania lub emalig kreodurowg
czerwong tlenkowa. Wszystkie powierzchnie nie izolowane nalezy malowac¢ farbami posiadajgcymi
odpowiednie dopuszczenia do stosowania. Dopuszcza sie stosowanie innych powtok malarskich o podobnych

wiasciwosciach.

1.10.5 IZOLACJA CIEPLNA

Izolacje cieplng wykonaé zgodnie z PN — B — 02421/2000. Izolacja z otulin i sztywnych ksztattek
izolacyjnych powinna byé natozona na styk czotowy i Scidle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Izolacja
powinna by¢ zamocowana opaskami umieszczonymi w odstepach co 20 — 30 cm. Opaski nalezy wykonaé z
materiatu zapewniajgcego trwato$é zamocowania, np. z drutu stalowego ocynkowanego, drutu aluminiowego
w powtoce poliwinylowej, tasmy polietylenowej. Ptaszcz izolacyjny mozna stosowac z folii, siatek i tkanin z
tworzyw sztucznych — materiat zastosowany na ptaszcz izolacyjny powinien by¢ niepalny lub samo gasnacy.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego ptaszcza izolacyjnego oraz przyjetej technologii montazu ptaszcz



izolacyjny powinien by¢ zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposob trwaty np. za pomocag opasek
mocujgcych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania krawedzi.

Rurociggi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem otulinami z pianki polietylenowej o Grubo$¢ izolacji
13 [mm].
Rurociggi technologiczne w kottowni nalezy zaizolowaé termicznie. Izolacje rurociggéw wykonac z otuliny z
ptaszczem PCV.

Zalecane grubosci izolacji dla rur sieciowych

Minimalne grubosci izolacji o wspofczynniku przewodzenia ciepta Ay = 0,040 W/ mK

Tabela 11. Instalacje c.o i c.w.u. usytuowane w pomieszczeniach ogrzewanych z temperaturg obliczeniowg ti <
12°C oraz w pomieszczenioch nieogrzewanych z temperaturg obliczeniowg ti =-2°C

DM d,, mm 70°C 100 °C 130 °C
<20 26,9 40 45 45
25 33,7 40 45 55
32 42,4 45 55 60
40 48,3 45 50 60
50 60,3 45 50 65
65 76,1 50 55 70
80 28,9 55 65 75
100 1143 65 70 90
125 139,7 70 80 95
150 168,3 75 a0 100
200 2191 80 85 110
250 273,0 85 a0 110
300 3239 90 a5 115
350 3556 90 105 115
400 406,4 95 115 130




Tabela

12. Rurociggi

naziemne oraz instalacie co i

cw.u.  w  pomieszczeniach  nieogrzewanych

z temperaturg obliczeniowg t; < -2°C (grubosci izolacji na rurociggach co. | cw.u zoznaczono kolorem

niebieskirm)
DN d;, mm 70 °C 100 °C 130 °C
20 26,9 70 60 60
25 33,7 65 65 65
32 424 65 65 75
40 483 65 65 80
50 60,3 70 70 230
65 76,1 75 75 85
80 88,9 75 75 90
100 114,3 80 a0 95
125 139,7 95 100 105
150 168,3 95 100 105
200 219,1 110 110 115
250 273,0 110 110 115
300 3239 115 120 125
350 355,6 120 120 135
400 406,4 130 140 145
450 4570 130 140 145
500 508,0 145 150 155
600 610,0 155 165 175
700 711,0 165 175 180
800 813,0 165 170 180
900 914,0 180 185 185
1000 1016,0 175 190 190
1100 1118,0 190 190 190
1200 12190 195 195 195

Zalecane grubosci izolacji dla rur wewnetrznych zgodnie z Warunkami technicznymi 2021

1zol

Minimalna grubo$¢ i1zolacji cieplnej (material
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu o wspolezynniku przewodzenia ciepla
2=0,035[W/(m - K)]")
1 2 3
1 |Srednica wewngtizna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewngtrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 |Przewody i1 armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez Sciany 50% wymagan z lp. 1-4
lub stropy, skrzyZzowania przewodow
6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieple) 50% wymagan z lp. 14
1 cyrkulacji instalacji cieple) wody uzytkowej wg Ip. 14,
utozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewa-
nymi pomieszezeniami roznych uzytkownikow
7 | Przewody wg Ip. 6 uloZzone w podtodze 6 mm
Uwaga:

' Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspélczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli
grubos¢ warstwy izolacyjnej.

acja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

nalezy skorygowaé
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Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla rurociggéw
technologicznych wymaganego wspotczynnika A [W/mK] dla izolacji bezpiecznej i izolacji ekonomicznej dla
rurociggow. Wspotczynniki A=0,040W/mk, dla sieci i A=0,035W/mk, dla instalacji wew.

1.10.6 OZNACZENIA RUROCIAGOW

Dla tatwiejszej identyfikacji przewoddw nalezy stosowac nastepujgcg kolorystyke:
— wysokie parametry - kolor czerwony,

— instalacja CO - kolor pomaranczowy,

Na rurach malowac lub naklejaé strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:
— linig ciggta - na rurze zasilajgcej,

— linig przerywang - na rurze powrotne;.

1.10.7 MOCOWANIE RUROCIAGOW

Nalezy wykona¢ odpowiednie mocowania rurociggéw. Wymagane jest zastosowanie podpor
Slizgowych(przesuwnych) z wktadkami elastycznymi ograniczajgcymi ewentualne drgania i hatas. Dla rur
stalowych zaleca sie podpory wykorzystujgce sztywne ramy oraz wsporniki boczne.
Wymagane jest stosowanie na podporach i wspornikach elementéw wibroizolacyjnych,
eliminujgcych drgania i hatas:

- amortyzatoréw drgan, ktérych izolacja dzwiekowa testowana dzwiekowo,

- amortyzatoréw wibroakustycznych z EPDM,

- obejm do rur z oktadzing EPDM testowanych dzwiekowo.

W projekcie wezta poda¢ maksymalny rozstaw podpor rurociggéw w zaleznosci od srednicy

i materiatu. Przy dtugich odcinkach rurociggdéw (powyzej 10 mb) zastosowac¢ punkty state.
Konstrukcja podpor powinna by¢ stabilna i wtasciwie zamocowana (zakotwiona) w przegrodach
budowlanych. Sity dla punktow statych przyjmowa¢ wg obliczen, a dla rur stalowych stosowaé
podpory o wytrzymatosci nie mniejszej niz 1,0 kN. Punkt staly w weZle jest wymagany, jesli
pozwala na to uktad kompensaciji sieci, zgodnie z "Wytycznymi wykonania, montazu, odbioru i

eksploatac;ji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE
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Rura sta- | Rura sta- | Rura mie- | Rura sta- | Rura mie- Rura z PV C
lowa lowa dzaiana lowa dziana
D] [cale] [mmn] EM 10220 | EM 10255 | EM 1057 | EM 10255 | EN 1057 | witemp. w temp.
DIN 2448 | DIN 2440 | DIN 1786 | DIN 2440 | DIN 1786 20°C 40°C
DIN 2458
12,0 1,00 1,25
10 13,5 1,00
15,0 1,10 1,25
16,0 0,80 0,50
10 agE 17,2 1,20 2,25
15,0 1,20 1,50
15 20,0 1.20 0,90 0,60
15 12 21,3 1,50 2,75
220 1,30 2,00
20 250 1,40 0,95 0,65
20 4= 26,9 2,00 3,00
28,0 1,50 225
25 30,0 1,80
320 1,05 0,70
25 1" 3T 2,50 3.50
35,0 1,60 275
a2 38,0 220
40,0 1,05 0,70
4210 1,80 3,00
a2 1 147 42 4 2,90 375
40 44 5 240
40 1120 483 3,30 425
50,0 1,40 1,10
540 2,00 3,50
50 57.0 310
50 Vg 60,3 4.00 475
63,0 1,50 1,20
B4.0 4.00
75,0 1,65 1,35
B5 76,1 330 425
B5 212 76,1 475 5,50
80 889 420 475
20 3° B89 525 6,00
90,0 1,50 1,50
100 108,0 450 5.00
100 4" 1143 5.80 5,00
110,0 2,00 1,70
125 1330 5,10 5,00
125 5" 1397 6,50 5,00
140,0 2,25 1,95
150 1590 5.80 5,00

Rozstaw podpor nalezy sprawdzi¢ z wytycznymi producenta rur

1.11 WYTYCZNE BRANZOWE

1.11.1 WYTYCZNE BUDOWLANE

W pomieszczeniu wezta cieplnego przed montazem nalezy wykona¢ niezbedny zakres prac
ogolnobudowlanych (wg odrebnego opracowania):
e Zamontowaé nowe drzwi do wezta - stalowe, o odpornosci ogniowej min El 30, szer. 90cmx210 w
Swietle, otwierajgce sie od strony pomieszczenia, w ktérych da sie zamontowac¢ zamek patentowy
antypanik np. typu ABLOY,
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Wykonaé czyszczenie istniejgcej studni schtadzajgcej

Zreperowac i wyréwnac¢ posadzke gres techniczny zapewniajgc spadek w kierunku kratki Sciekowej,
Sciany i sufity zreperowa¢, wyréwnaé i wyptytkowaé do wys. 1,6 m.

Nalezy wykona¢ skucie tynku i wykonanie nowych tynkéw i skucie posadzki nowg wylewke oraz
potozenie ptytek, rodzaj ptytek nalezy uzgodnic¢ z zamawiajgcym

e Przejscia przewodow przez sciany wezta i strop wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej takich jak
przegrody przez ktore przechodzg,

1.11.2 ROBOTY INSTALACYJNE

Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ j do studzienki istniejacej,
Zdemontowac istniejgce rozdzielacze, wezet ciepiny ,

Wykonaé nowe rozdzielacze i podtgczy¢ do nich istniejgce gatezie c.o.,
W pomieszczeniu wymiennikowni zdemontowac istniejgce rury,

1.11.3 ROBOTY ELEKTRYCZNE
Wykona¢ instalacje elektryczng w wezle cieplnym wg odrebnego opracowania. Stopien ochrony

urzagdzen automatycznej regulacji minimum IP 54.
1.12 ZAGADNIENIA BHP

Roboty w wezle cieplnym wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.
Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczacych instalacji cieplnych oraz konserwac;ji i
planowania remontow. Gorgce powierzchnie przewoddw i armatury nalezy zaizolowaé. PrzejScia miedzy
urzgdzeniami muszg by¢ zgodne z przepisami. Wysokos¢ do przewoddéw poziomych min 1,90 m od posadzki
poditogi. Urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczyé zgodnie z ogélnymi zasadami o ochronie
przeciwporazeniowej. Wykonawca wezta cieplnego powinien wyposazy¢ wezet w ,Instrukcje obstugi
wezta”. Obstuga powinna by¢ przeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjami obstugi i uruchamiania.
W pomieszczeniu powinien by¢ nr telefonu policji, pogotowia ratunkowego, pogotowia cieplnego i strazy
pozarnej.
1.13 WYTYCZNE DLA ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

Rozruchu urzadzen nalezy dokonaé w/g zasad z dokumentacji techniczno-ruchowej producentéw
urzgdzeh. Urzadzenia nalezy eksploatowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Eksploatacje licznika ciepta prowadzi¢ w/g uzgodnien i wytycznych dostawcy energii cieplne;.
Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ 72 godzinny ruch prébny wezta cieplnego i instalacji
wewnetrznej centralnego ogrzewania zatgczajgc protokoty.
Catosé robdt instalacyjno - montazowych nalezy wykonac¢ zgodnie z:
= “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”,
= ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6, COBRTI Instal,
= Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych ” zeszyt 8, COBRTI Instal.
=z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP, przez pracownikéw do tego uprawnionych,
= obowigzujgcymi normami, przepisami i sztukg budowlang

Il. OBLICZENIA WEZLA CIEPLNEGO
2.1 OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY CIEPLNEJ DLA BUDYNKU

Centralne ogrzewanie wraz z CT =200 kW

2.2 OKRESLENIE PRZEPLYWOW OBLICZENIOWYCH | DOBOR PRZEWODOW
Gs=Q*3600/At *p *cw
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Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasilanie Tz 120 °C

powr6t Tez 70 °C

OBLICZENIA PRZEPLYWOW

Przeptywy - strona sieciowa CO
At=50, Q=200 p = 965 kg/m3 , cw = 4224 J/kg*K

przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco 1 kg/s 3,62 t’h 3,64 mdh
Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :

Przyjeto Dn rury 40 mm

Predkos$¢ przeptywu u = 0,69 mis

Przeptywy - strona instalacyjna
Gs=Q*3600/At *p *cw
przeptyw wody instalacyjnej c.o.
At=20, Q=200 p = 965 kg/m3 , cw = 4224 JIkg*K
przeptyw wody instalacyjnejc.o. Gico 2,54 kg/s 8,5 t/h 8,77 m3h

Srednica przytacza c.o. (strona niska) :

Przyjeto Dn rury 65 mm
Predkos¢ przeptywu u = 0,62 m/s

2.3 DOBOR LICZNIKOW CIEPLA

Licznik ciepta do pomiaru c.o.

Przeptyw obliczeniowy : Gs = 3,64 m3/h

Do pomiaru ilosci pobranej energii cieplnej zaprojektowano ultradzwiekowy cieptomierz

, 0 przeptywie nominalnym Qn= 3,52 m3/h, Dn 25

Przy przeptywie Q=3,52 m3/h strata cis$nienia na cieptomierzu wyniesie Ap= 5,51 kPa.

Przelicznik bedzie wspodtpracowat z przetwornikiem przeptywu

Licznik ciepta zaprojektowano na przewodzie powrotnym wysokich parametréw.

Pomiar temperatury wody zasilajgcej i powrotnej bedzie przekazywany przez pare czujek

typu Pt 500 .

2.4 DOBOR WYMIENNIKOW CIEPLA

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.
14
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Tzz[Tpz: 120/70 °C
tzcoltpco : 70/50 °C

dla powyzszych parametréw dobrano

typ wymiennika

ilos¢ wymiennikéw - réwnolegle (element) 1 szt.

Opory wymiennika c.o.
strona sieciowa Hrco 4,44 KkPa
strona instalacyjna Hpco 16,9 kPa

2.5 DOBOR POMP OBIEGOWYCH

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 8,79 m3h

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna:

Filtr siatkowy typu Kvfiltrco 8,79 md/h H filtrco 1,30 kPa
opor instalacji Heo 40,00 kPa
opér wezta Hpco 20,49 kPa
wysokos¢ podnoszenia 60,49 kPa
wydatek pompy Vp=Gico*1,15 Vp 10,55 mdh
wysoko$¢ podnoszenia Hp 7,26 msw
Dobrano pompe typu: 40-120 F 1 szt

2.6 DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny c.o.

przeptyw wody sieciowej przez zawor 3,64 mdh
Kvs zaworu regulacyjnego 6,3 mdh
rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego H100% 33,38 kPa
Dobrano zawor typu: kv-6,3

Kvs zaworu 6,3 m3/h

$rednica nominalna 20 mm

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrrco 2,65 m/s
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autorytet zaworu regulacyjnego Arco

Dobrano sitownik elektryczny typu:

Opbr gatezi c.o. przy petnym otwarciu zaworu reg.: Hgatco100%
Opory galezi:

€.0. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego : Hgatco100%

C.W. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego zima: Hgatcw100%

c.w. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego lato: Hgatcw|100%

warunek: H 32,24 > 23,95

0,71

258

32,2
239
40,7

spetniony

kPa

kPa
kPa
kPa

2.7 DOBOR ZAWORU REGULACJI ROZNICY CISNIEN | ZAWORU REGULACYJNEGO

| Zawor réznicy cisnienia dla CO

przeptyw wody sieciowej przez zawor zima 3,65 mMh
Kvs zaworu regulacyjnego 6,3 m3h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%Z 20,77 kPa
Dobrano regulator typu: KV-6,3, PN25
Kvs zaworu 6,3 m3/h
Srednica nominalna 20 mm
predkos$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 1,17 m/s
DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA CO

Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy cisnienia ( dla zaworéw catkowicie otwartych) - ZIMA: [o0)
opdér wymiennika c.o. 16,9 | kPa
opor regulatora c.o. catkowicie otwartego 25,8 | kPa
opory miejscowe 0,29 | kPa
nastawa regulatora cis$nienia dla catkowicie otwartych regulatoréw: 51,51 | kPa

Zakres nastaw ci$nienia regulatora 20 ... 100 kPa
Do regulacji (zimal/ lato) 51,5 kPa

2.8 DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH INSTALACJE C.O.

Dobér przeprowadzono zgodnie z PN-B-02414 styczeh 1999

Naczynie wzbiorcze przeponowe
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Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414) :

Pojemnosc instalacji grzewczej
V= 2700 dm’ = 27 wm’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
V, =V-p, -Av
gdzie :

V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
r, - gestos¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C

rn= 999,7 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn= 0,0224 dm’/kg -dlaDt=t, -t = 70 - 10 = 60°C
V, = 2,7 *999,7 * 0,0224
V,= 60,46 dm’

Pojemnosé¢ catkowita naczynia wzbiorczego :

+1
v, = v,  Dm= T
Pmax — P
gdzie :
Pmax = 5 bar - max. cisnienie w instalacji c.o.
p= 1,7 bar - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
naczynia wzbiorczego p=ps + 0,2
V,= 6046 dm’
5+1
60,46 5-1.7
stad :

V,= 109,93 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: N 140
wilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemnosc urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 140 |

przy wymagane: 109,9 |

Dobér rury wzbiorczej

d_=0.7-/V,
V,= 60,46 dm’
dy

Il
L
N
o
o
?
o)

stad :
dy = 5,44 mm

Minimalna dopuszczlna wewnetrzna srednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.

Dobrano srednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

Zawory bezpieczenstwa CO
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI (PN-B-02414:1999)
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Obliczenia zaworu bezpieczenstwa centralnego ogrzewania

Dobrano zawor: SYR 1915, DN25, Mastawa 0,5 MPa, wilosci 1 sztuk
Obliczenie przepustowosci dla wariantu wg:

a) mocy grzewcze]  Dopuszczalne: 691 [kg/h] = Wymagane: 349 [kag/h]
b) pekniecia scianki Dopuszczalne: 14038 [kag/h] = Wymagane: 4705 [kag/h]
c) uzupeiniania zladu Dopuszczalne: 14324 [kag/fh] = Wymagane: 3238 [kagfh]

Sprawdzenie obliczen:
1. Dobér zaworu bezpieczenstwa wg przepisow Urzedu Dozoru Technicznego
1.1 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa przy max. mocy grzewczej wymiennika

Dobér przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:

WUDT/UC/2003

Podstawowe dane obliczeniowe:
Majwieksza trwata moc wymiennika 200,0)kw
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6|MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,5|MPa
Cisnienie Zrzutowe 0,55|MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 125|°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 7ojeC

Wy pr $C zaworu bezpieczenstwa

P i
m, =3600-— kg/h
-

Obliczenie przepustowosci zaworu:

N = [kwl - najwieksza trwata moc wymiennika

r = [ki/ka] - cieplo parowania wody przy cisnieniu zezutowym
my = [ka/h] - wymagana przepustowost zaworu bezpieczenstwa

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

m

A==
?"10.K, K, -@-(p, +01)

L

- dopuszczalny wspotczynnik wyphywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla par | gazdw
- wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wihasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub glowica bezpieczenistwa
Kz = [ -] - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wphyw stosunku cisnien przed i za zaworem
lub glowicg bezpieczenstwa
P, = [MPa] - cisnienie zrzutowe

A= [T

A ='T-(:. o’ ({:4‘4

[-1
K, = 0,53|[-1

d= 14,22 mm

Typ SYR1915-1 |

n= 1l[-1 - flose

P= 0,5|[MPa] - wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia

DN 25|[mm] - Srednica nominalna

d= 20|[mm] - wewnetrzna srednica krocca dolotowego
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

A= [ 314,16|[mm2]
mz= [ko/h] dia 1 szt

mz= > my= [ka/h]
Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu speinia wymagania specyfikacji technicznej

1.2 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa do inst. c.o. w przypadku pekniecia scianki wymiennika

Wy przep $C zaworu bezpieczenstwa:
m, =503-a -A-.[(p,—p.)-q,.kg/h
A= [mm2] - przyjeta powierzchnia przebicia phyty wymiennika zgodnie z aprobats techniczng tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informadji, to: A = 100 mmz2
P, = 1,6/[MPa] - ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P; = 0,5|[MPa] - ciSnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
9= 939,0|[kgfm3] - gestosc cieczy przed zaworem lub glowicg bezpieczerstwa przy nadcisnieniu pl i temperaturze T1
1{[-1 - dopuszczalny wspétczynnik wyphywu cieczy dla peknigtej Scianki
=, 0410 -1 - dopuszczalny wspdtczynnik wyplywu deczy dla zaworu bezpieczenstwa
my = 4705|[ka/h]
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

A= [ 314,16|[mm2]
m;= [  14038|[kg/h]  dla1set.

m, = > my= [ 4705] [kg/h]

Wyhrany wariant zabezpieczenia uktadu speinia wymagania UDT
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1.3 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla przewodu uzupeiniajacego instalacje c.o.

my,=503-a, A, ’\Il(pl -p.)-q, .kg'h

Aj\ﬁ'= 4
dm =
%:
P =
P, =
q=

au

my =

x-d

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczeiistwa

A=
m; =

m, =

.mm’*
5|[mm] - przyjeta srednica wewnetrzna kryzy
19,63|[mm2] - powierzchnia przeptywu kryzy
1,6|[MPa] - ciSnienie dopuszczalne wody sieciows]
0,5|[MPa] - ciSnienie dopuszczalne instalacji grzanej
977,7|[kg/m3] - gestost ceczy przeplywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametrow
1[-1 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla kryzy
0,41)[ -] - dopuszczalny wspdtczynnik wyphywu cieczy dla zaworu bezpieczenstwa
3238|[ka/h]
314,16|[mm2]
14324,00|[kg/h]  dla1szt.

> m= [ kam

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu speinia wymagania specyfikacji techninczej

1.4 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla mieszanki parowo-wodnej

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

X; =

670,9|[kl/ka] - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa
419,04|[ki/kg] - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa
2066|[klfkg] - cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczeristwa

-

b) Powierzchnia wyptywu pary

Xy-m

A =
P 10K K, -a-(p +01)

o
K =

K; =
P, =
Ay =

Anz
Aus

Uwaga:

-
Jmm-

[ o084l[-] - dopuszczalny wspdhczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenistwa dla par i gazow

[ -1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosd czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub glowicg bezpieczenstwa

[ -1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wphyw stosunku cisnien przed i za zaworem
lub glowica bezpieczenstwa

[MPa] - cisnienie zrzutowe

19,37 |[mm2] - powierzchnia wyptywu pary dla obliczen przepustowosci wg mocy wymiennika
261,13 |[mm2] - powierzchnia wyptywu pary dla obliczen przepustowosci wg pekniecia phyty wymiennika
179,71 |[mm2] - powierzchnia wyptywu pary dla obliczen przepustowosci wg przeptywu przez kryze uzupelniajaca

Sprawdzic, mozliwos¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosc cisnien i temperatury czynnika grzewczego.
Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0i Ap = 0 mm2

c) Powierzchnia wyptywu wody

e i L —
5-03'“c-d{P1_P3)'§'1

{l—xl}-m 1

mm

[ -1 - dopuszczalny wspdlczynnik wyphywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla cieczy

0,55|[MPa] - cisnienie zrzutowe
0|[MPa] - cisnienie odplywowe
0939,0|[ka/m3] - gestost cieczy przed zaworem lub glowica bezpieczenistwa przy nadcisnieniu pl i temperaturze T1

6,5|[mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowosd wg mocy wymiennika
88,2|[mm2] - powierzchnia wyphywu wody dla obliczen przepustowosci wg pekniecia phyty wymiennika
60,7 |[mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowosci wg przephywu przez kryze uzupelniajiaca
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d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu

Al = Ap + Ay = 25,91 |[mm2] - wg mocy wymiennika
A2 = Ap +Aa = 349,28 ([mm2] - wg pekniecia phyty wymiennika
A3= A3+ A= 240,38 |[mm2] - wg przephywu przez kryze uzupelniajaca

e) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub glowicy bezpieczenstwa

d, :,’m mm
Fis

dyy = 5.7 [mm] - wig mocy wymiennika
daz = 21,1 [mm] - wg pekniecia plyty wymiennika
daz = 17,5 [mm] - wig przephywu przez kryze uzupelniajaca
DN [mm] - érednica nominalna
d= [mm] - wewnetrzna Srednica krééca dolotowego
dyy = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spelnia wymagania specyfikacji technicznej

d, = Wybrany wariant zabezpieczenia ukdadu nie spelnia wymagan specyfikacji technicznej
dgy Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spelnia wymagania specyfikacji technicznej

2. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na pekniecie scianki wymiennika
2.1 Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414

Wymagana fgczna przepustowost zawordw bezpieczenstwa:
M=4473-b-A-\/(p, —p,)-p

M.
d, =54- i

o, 'Upl'p
gdzie :

p, - ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

p, - cisnienie nominalne sieci ceplowniczej

r - gestost wody sieciowej przy jej obliczeniowsj temp.

A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakladanego pekniecia
b - wspétczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

A= 0,0000291 m’
p,= 16,0 bar
py= 5 bar
r= 939,03 kg/m’
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
a.= 041[-1 - dopuszczalny wspélczynnik wyplywu cieczy dla peknietej cianki
M= 2,65 kgfs -  przepustowosc dla jednego zaworu bezpieczerstwa
M= 2,65 kgfs -  przepustowosc dla przyjetej liczby zawordw bezpieczenstwa

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krocca doplywowego dla przyjetej ilosci zaworow bezpieczenstwa
a- [ T657]tmm)

Dobér typu i wielkosc zaworu bezpieczenstwa

Typ SYR 1915 -1" |

n= 1[-1 - ilosc

P= 0,5|[MPa] - wartosc cisnienia poczatku otwardia

DN 25|[mm] - srednica nominalna

d= 20|[mm] - wewnetrzna Srednica krocca dolotowego

Wybrany do obliczen zawér bezpieczenstwa spelnia wymagania PN-B-02414

2.9. DOBOR FILTROODMULNIKOW | FILTROW
FILTROODMULNIK MAGNETYCZNY - ZASILANIE
Filtroodmulnik magnetyczny PN16FM DN 40

Filtry proste

Filtr FM DN 65
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2.10 DOBOR REGULATORA POGODOWEGO

Ukitad automatycznej regulacji w wezle cieplnym zaprojektowano przy zastosowaniu urzgdzen firmy

Samson. Elektroniczny zestaw regulacji temperatury firmy Samson sktada sie z:

elektronicznego regulatora zgodnie z schematem

Zawor réznicy cisnienia z ogr. Przeptywu wstawka PN25 CO KV-6,3 m3/h , PN25 nastawa zaworu Dn20
0,2-1 BAR, koncéwki do spawania (Dostawa i montaz WPEC Legnica)

zaworu regulacyjnego c.o. kv-6,3,dn 20 Kvs=6,3 m3/h z sitownikiem 230V/3 pkt.;

czujnika temperatury zewnetrznej typ -35...+85°C; Pt1000; ZEWNETRZNY

czujnikow temperatury c.o. typ -31/80 m

-termostatu bezpieczenstwa 15..95 °C, kapilara 700 mm, IP65,
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Wyniki obliczen hydraulicznych wezla cieplnego

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie powrdt
(lubzw.)
siec 0. grzewczy: 120°C 70°C
instalacja c.o.: 70°C 50°C
Cisnienie dyspozycyjne sieci: 210,00 kPa
Moce cieplne: Wymienniki | llos¢ [szt] D';ngf:ic) DrEnE::,ls]t" AD,... [kPal| Ap, . [kPa]
Qo= 200,0 kW CB30-34M 1 25 32 444 16,90
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejSciowy
- ilos¢ kav Dn ? C (@abn) Ap
[szt] | [m°/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa]
Przylacze wezla
zasilanie
Zawor kulowy Dn40 1 65 Dn 40 364 0,69 0,31
FOM, Dn40 1 48 Dn 40 364 0,69 0,58
pozostate opory: 0,11
’.Powrét
}Li_cznik energii ciepinej, Qn=3,5 1 15 Dn 25 3,52 1,53 551
typ 2063 1 6,3 Dn 20 352 2,50 31,22
opor diawnicy - w przypadku ograniczenia przept. 20,00
Zawor kulowy Dn40 1 65 Dn 40 352 0,67 0,29
Lpozoslale opory: 0,11
Razem: 58,13
Obwod regulacyjny c.o.
zasilanie
Zawor kulowy Dn40 1 65 Dn 40 364 0,69 0,31
Zawor regulacyjny-dn20-kv6,3 1 6,3 Dn 20 3,64 2,59 33,38
Wymiennik c.o. 1 Dn 25 3,64 1,58 444
pozostate opory: 0,22
Powrot
Zawor kulowy Dn40 1 65 Dn 40 352 0,67 0,29
Lpozosla}e opory: 0,22
Razem: 38,86
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta: 97,00
Wymagana nastawa regulatora réZnicy cisnien: 59,09
Przyjeto nastawe regulatora réznicy cignien: 60,00
Stad wymagane cisnienie dyspozycyine dla wezla: 97N
[Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: [ 056 |
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Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie powrot
_ (lub z.w.)
|instalacja c.o.: 70°C 50°C
Moce cieplne:
| Q.= 2000kw |
Obliczenia strona instalacyjna
typ ilog¢ kav Dn C35 C (dia Dn) Ap
[szt.] [m°/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa]
Obwod c.o.
zasilanie
Zawor kulowy Dn65 1 180 Dn 65 8,79 0,63 0,24
\Wymiennik c.o. 1 Dn 32 8,79 2,25 16,90
pozostate opory: 0,85
||Powr6t
Filtr, Dn65 1 75 Dn 65 8,70 0,62 1,35
Zawor kulowy Dn65 1 180 Dn 65 8,70 0,62 0,23
pozostate opory: 0,93
Dodatkowe opory: 0,00
Razem: 20,49
Dobor pompy obiegowej c.o.
opory wezta: 20,49 kPa
opory instalaciji: 40,00 kPa zapas 20%
wymagana wysokos¢ podnoszenia 60,49 kPa 6,0 7,26 mH20
wymagany przeplyw: 8,79 m’h 10,55 m’h
Dobrano pompe obiegowa c.o.:
typ: 40-120 F
producent:
ilosé: 1 szt.
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Il. ZRODLO CIEPLA
1.1 DANE POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA

Max moc grzewcza 200 kW
Max moc chtodnicza min 250 kW

2.0PIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN WARIANT 2 WEZEL/POW. POMPA CIEPLA
Pomieszczenie wymiennikowni znajduje sie w piwnicy w wydzielonym pomieszczeniu nr 0.6
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o0. do 200 kW zapotrzebowanie na chiéd do 300 kW. Jako szczytowe zrédio
ciepta przewidziano zmodernizowany wezet cieplny o mocy do 200 kW ,. Wezet wspotpracowaé bedzie z
kaskadg Pomp ciepta typu Monoblock Rewersyjna z mocg chtodnicza do 150 kW mocg grzewczg do 114
kW przy -5Pobér prgdu dla Chtodzenia 53 kW dla grzania 53 kW EER=2,85 COP 2,15 , Max pobér pradu
130A z zabudowang pompg obiegowg oraz buforem 2001 Wraz z sterownikiem kaskadowym. Pompy ciepta
oraz wezet cieplny bedg wspoétpracowac z buforem ciepta i chtodu o poj. Min 2 x 800l , bufor w izolacji dla
chtodu ,nastepnie dostarczane bedzie do 4 obiegéw grzewczych przy pomocy pomp. Priorytetem pracy bedg
miaty Pompy ciepta, wezet cieplny bedzie dogrzewac parametr Instalacja c.o. zabezpieczona jest przed
wzrostem cisnienia wskutek powiekszenia sie objetosci wody w uktadzie w nastepstwie wzrostu temperatury
naczyniem przeponowym o pojemnosci 200 litréw. Dla wykonanie wymiennikowni nalezy zaadoptowaé
pomieszczenie nr 12 na pomieszczenie techniczne. Pompy ciepta podawac ciepto/chtéd bedg na wymiennik
ptytowy skrecany lub lutowany wymiennik ciepta 300 kW Zasilanie 5/10 na 7/12 spadek ci$nienia do 20 kPa,
pow wymiany ciepta 64 m2, nastepnie przy pomocy pompy elektronicznej 80-180 N- V=55,0m3/h
H=10mH20, Pobdér mocy P 1 : 2,2kW, podawa¢ bedg ciepto/chdd na 2 bufory ciepta/ chtodu, nastepnie
dogrzewane beda gdy temp w buforze spadnie ponizej 40 stopni przez wezet 1 funkcyjny o mocy 200 kW.
Za Buforem zamontowany bedzie rozdzielacz na 4 obiegi w tym 2x Dn100 chtodniczo/grzewcze na
klimakakonwektory, obiegi wyposazone sg w 2 mieszacze z sitownikiem oraz pompg obiegowg
elektroniczng 65-150 F 50 Hz- V=25m3/h H=9mH20, Pobdér mocy P 1 : 1,3kW, oraz obie centrali
wentylacyjnej zlokalizowanej DN 50 wyposazong 2 zawory mieszajgce Dn50 z sitownikami oraz pompe
elektroniczna 32-100 50 Hz- V=3,5m3/h H=7mH20, Pobd4r mocy P 1 : 0,2 kW oraz Obieg CO ktéry nie
bedzie pracowac poza okresem zimowym, grzejniki dobrane sg na parametr 70/50. Instalacja wew. CO
zabezpieczona jest naczyniem przeponowym 600I, zaworem na wezle cieplnym oraz wymienniku chfodu.
Powietrze z instalacji usuwane bedzie przy pomocy podcisnieniowy separatory powietrza, cisnie do 4 bar
instalacji do 25 m3, temp. Pracy 0-90 o/C . A woda uzdatniania Stacja uzdatniania wody wymiennikowni do
200 kW napetnianie do 2.5 m3/h.

2.2. PROBY CISNIENIOWE POMP CIEPLA

Proby cisnieniowe nalezy wykona¢ oddzielnie dla instalacji kottéw, dla obiegowej cze$ci instalacji oraz
dla instalacji ciepta technologicznego.

Instalacje technologiczne po montazu i ptukaniu nalezy podda¢ wodnej prébie cisnieniowej na
cisnienie probne 0,6 MPa z odtgczonymi naczyniami przeponowymi z odtgczonymi kottami. Instalacje uwaza
sie za szczelng o ile ci$nienie mierzone od 10 minut po napetnieniu przez 1 godzinie jest niezmienne. Po
pozytywnym wykonaniu préby szczelnosci, nalezy wykonaé prébe zadziatania zaworéw bezpieczenstwa,

znajdujgcych sie: na kottach. Z przeprowadzonych prob szczelnosci nalezy sporzgdzié protokét.
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2.3. WYTYCZNE DO WYKONANIA ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH

Wszystkie elementy stalowe nieocynkowane projektowanej kottowni jak: przewody, podpory, uchwyty
itp. nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych obowigzuje zasada,
ze malowanie podktadowe wykonuje sie na warsztacie, na montazu nalezy wykonywa¢ malowanie
podktadowe uzupetniajgce oraz malowanie wtasciwe. Przed przystgpieniem do malowania nalezy rurociggi w
czasie przygotowania warsztatowego oczysci¢ zgodnie z normg PN-ISO 8501-1:1996 a nastepnie
zabezpieczy¢ przeciw korozji przez malowanie.
Wymagana fgczng grubos¢ powtoki malarskiej wykonaé zgodnie z zaleceniem producenta farby.
2.4 WYTYCZNE WYKONANIA TERMOIZOLACJI

Rurociggi technologiczne w kottowni nalezy zaizolowa¢ termicznie. Izolacje rurociggéw wykonac z
otuliny z ptaszczem PCV.

Zalecane grubosci izolacji

Srednica rurociggu grubos¢ izolacji [mm]

Srednica wewnetrzna do 22mm 20

Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30

Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Dopuszcza si¢ stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla rurociggéw
technologicznych wymaganego wspétczynnika A [W/mK] dla izolacji bezpiecznej i izolacji ekonomicznej dla
rurociggow. )

2.5. ZAGADNIENIA P.POZ.

Projektowane pomieszczenie techniczne pompy ciepta nie stwarza zagrozenia pozarowego.
Parametry uktadu grzewczego 55/45°C. Uktad zabezpieczen kotta bedzie wyposazony zgodnie z aktualnymi
normami i przepisami.

Wszystkie stalowe elementy tj. kotlty, zbiorniki, rury itp. powinny by¢ uziemione.

Pomieszczenie kottowni wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy, tj. 1 gasnice proszkowe GP-4x/ABC
i koc gasniczy.

2.6. POMIESZCZENIE TECHNICZNE

Pomieszczenie wymiennikowni nalezy wykona¢ remont, potozenie ptytek wykonanie kratek
odptywowych, z studnig z ptywakiem oraz poziomego odcinka kanalizacji , z wpieciem do istniejgcej instalacji

3.1. ZAKRES OPRACOWANIA - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu instalacji centralnego ogrzewania wraz
z grzejnikami i klimakonwektorami dla tematu Przebudowa i remont budynku, montaz instalacji
fotowoltaicznej, odgromowej, wentylacji, wymiana instalacji CO w ramach zadania inwestycyjnego pn.
»1rermomodernizacja budynku Starostwa Powiatowego w Gtogowie”.
3.2. OPIS TECHNICZNY
3.2.1. OPIS TECHNICZNY — CENTRALNE OGRZEWANIE

Obliczenia wykonano w programie instal-therm dla temperatury zewnetrznej obliczeniowej wynoszgcej
-18°C (Il strefa klimatyczna — stacja meteorologiczna: Gogéw.).

Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostata jako instalacja, dwururowa, pompowa z

rozdziatem dolnym, w ktérej czynnikiem grzejnym bedzie woda o parametrach 70/50°C na potrzeby grzania

25



oraz 7/12 na potrzeby chidozenia . Zaprojektowano cztery obiegi grzewcze: dla instalacji grzejnikowej oraz dla
instalacji klimakonwektoréw. Instalacja grzejnikowa obejmowac bedzie pomieszczenia nie chtodzone.
Instalacja klimakonwektoréw obejmowaé bedzie pomieszczenia biurowe zlokalizowane w budynku. Instalacja
rozprowadzona bedzie do pionéw parterem, sufit parteru nalezy zabudowac

Instalacja klimakonwektoréw zasilana bedzie w systemie dwururowym o parametrach 70/50°C dla instalacji
grzania oraz 7/12°C dla instalacji chtodu. Instalacja grzejnikowa w nowej czesci budynku wykonana bedzie z
rur ocynkowanych zew. tgczonych ze sobg poprzez zaprasowywanie ztgczek na rurze. Instalacja
klimakonwektoréw oraz instalacja rozprowadzana pod stropem wykonana bedzie z rur ze stali nierdzewnej
taczonych ze sobg poprzez zaprasowywanie zigczek na rurze, technika ,Press”. Szczelnosé potgczen
uzyskuje sie dzieki specjalnym pierécieniowym uszczelnieniom typu O-Ring. Instalacja centralnego
ogrzewania zasilana bedzie za pomoca pompy ciepta typu powietrze/woda oraz wezta cieplnego . Przewody
instalacji prowadzone bedg pod stropem, w suficie podwieszanym, oraz wierzchem piony gatazki oraz w
zabudowie K-G podejscia pod klimakowektory . Do izolacji nalezy uzy¢ otuliny z pianki PE oraz kauczuku wg
czesci rysunkowej. Odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie za pomocg odpowietrznikéw wbudowanych
w grzejniki oraz automatycznych odpowietrznikéw pionow.

Odbiornikami ciepta w instalacji beda ptytowe grzejniki bocznozasilane i dolnozasilane oraz grzejniki
kanatowe wykonane zgodnie z normg PN-EN 442. Maksymalna temperatura pracy 110°C, maksymalne
cisnienie pracy 1,0 MPa. W pomieszczeniach narazanych na wiekszg wilgotnosé, np. WC, sanitariaty,
umywalnie nalezy zastosowac grzejniki z dodatkowa warstwg ocynku.

Odbiornikami ciepta zimg i chtodu latem bedg klimakonwektory zasilane w systemie dwururowym o
parametrach: maksymalne cisnienie 10 bar, zakres temperatur 4-80°C. Dla kazdego pomieszczenia przyjeto
zastosowanie sterownika, ktéry odpowiadatby za sterowanie klimakonwektorami w danym pomieszczeniu
(grzanie, chtodzenie, predkos¢ pracy wentylatora). Kazdy ze sterownikéw potgczony kablowo ze sterownikiem
gtéwnym. Sterownik gtéwny z mozliwoscig wizualizacji do zarzgdzania wszystkimi sterownikami. Sterownik
gtébwny mozna podigczy¢ do routera Wi-Fi i wowczas dostep do wizualizacji bedzie mozliwy z dowolnego
urzgdzenia podigczonego do tej samej sieci.

Przewidziano réwniez umieszczenie w kazdym pomieszczeniu zadajnikbw z wbudowanymi czujnikami
temperatury potgczonych kablowo z poszczegdlnymi sterownikami. Sterowniki muszg zostaé skonfigurowane,

zadajniki rowniez. Sterownik gtéwny nalezy zaprogramowac z pozostatymi elementami.

Dopuszcza sie uzycie réwnowaznych urzadzen i armatury zaproponowanych przez Wykonawce,
o nie gorszych parametrach niz podane w projekcie.
3.2.2. OPIS TECHNICZNY - CIEPLO TECHNOLOGICZNE

Instalacja ciepta technologicznego zaprojektowana zostata jako instalacja dwururowa, pompowa
z rozdziatem dolnym, w ktdrej czynnikiem grzejnym bedzie woda o parametrach 70/50°C. Instalacja wykonana
bedzie z rur ze stali weglowej ocynkowanej tgczonych ze sobg poprzez zaprasowywanie ztgczek na rurze,
technika ,Press”. Instalacja ciepta technologicznego zasilana bedzie za pomocg rozdzielacza zlokalizowanym
w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy. Przewody instalacji prowadzone bedg pod stropem wg czesci
rysunkowej. Odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie za pomocg odpowietrznikéw zamontowanych przed
nagrzewnicami wodnymi central wentylacyjnych.

Odbiornikami ciepta w instalacji bedg nagrzewnice wodne wtérne dostarczane w zestawie z centralami

wentylacyjnymi. Maksymalna temperatura pracy 110°C, maksymalne cisnienie pracy 0,9MPa.
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Dopuszcza sie uzycie réwnowaznych urzadzen i armatury zaproponowanych przez Wykonawce,
o nie gorszych parametrach niz podane w projekcie.
3.3. PRZEWODY POZIOME | PIONOWE

Instalacja wykonana bedzie z rur ze stali weglowej ocynkowanej oraz stali nierdzewnej fgczonych ze
sobg poprzez zaprasowywanie ztgczek na rurze, technika ,Press”. Szczelnos¢ potgczen uzyskuje sie dzieki
specjalnym pierscieniowym uszczelnieniom typu O-Ring. Zakres temperatur pracy -35°C — 135°C, odpornosé
na cisnienie do 16 bar. Dopuszcza sie zamiane rur nierdzennych na innych system z dopuszczeniem i
gwarancjg dla chiodu. Przy przejSciu instalacji przez przegrody poziome i pionowe nalezy stosowaé tuleje
ochronne. Dodatkowo przewody poziome prowadzone przy stropach oraz pionowe prowadzone przy $cianach
nalezy montowa¢ na podporach statych oraz przesuwnych. Odlegtosci pomiedzy podporami statymi i
przesuwnymi nalezy przyjmowa¢ wg wymagan odpowiednich dla materiatu, z jakiego zostata wykonana
instalacja. Nalezy prowadzi¢ przewody zgodnie z czesScig rysunkowg zachowujgc wilasciwy spadek
przewodow, tak, aby zapewni¢ odwadnianie instalacji w najnizszych miejscach zataman przewodoéw lub
odpowietrzenie instalacji w najwyzszych miejscach zataman przewodéw. Przewody nalezy uktadaé w sposdéb
zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych, z maksymalnym wykorzystaniem
samokompensacji. Przewody pionowe zasilajgce i powrotne prowadzi¢ réwnolegle obok siebie, zachowujgc
maksymalne odchylenie od pionu nieprzekraczajgce 1 cm na kondygnacje. Przewody zasilajgce powinny
znajdowac sie po prawej stronie, powrotne za$ po lewej stronie patrzac na sciane budynku, przy czym nalezy
zachowac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 8 cm (+ 0,5cm) przy srednicy pionu nie wiekszej niz DN
40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna by¢ taka, aby umozliwia¢ dogodny
montaz tych przewodoéw. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Zaprojektowane przewody nie wymagajg dodatkowego malowania i czyszczenia.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.

3.3.1. KOMPENSACJE
Rozmieszczenie oraz konstrukcja podpor stalych powinna umozliwié¢ tatwy i trwaly montaz
przewodoéw, a podpdér przesuwnych powinna zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewodow.

Maksymalny rozstaw podpor rurociggéw przedstawia tabela 1 oraz tabela 1a.

Tabela 1a. Maksymalny rozstaw podpdr rurocigqéw ze stali weglowej ocynkowanej/nierdzenwej

Srednica rury [mm] Rozstaw podpor [m]
12 1,00
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50
64 3,75
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3.3.2. PRZEJSCIA INSTALACYJNE

Przejscia instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego musza spetnia¢ kryteria szczelnosci
i izolacyjnosci ogniowej wymaganej dla tych elementéw. Zaleca sie by konstrukcja przej$¢ instalacyjnych
umozliwiata remonty i naprawy instalacji, ktére zostaty w nich umieszczone. Wykonujac przejscia instalacyjne
nalezy zwroci¢ uwage na:

= wymagang klase odpornosci El;

= miejsce wykonania oraz rodzaj przegrody;

= rodzaj oraz srednice zabezpieczanych instalacji;

= stopien wypetnienia instalacji w przejsciu;

= wilgotno$¢ $rodowiska, w ktérym majg sie znajdowac.

Do wykonania otworéw pod przejscia instalacyjne nalezy uzywac urzgdzen do tego przeznaczonych
obstugiwanych przez wyspecjalizowane osoby. Zastosowane urzadzenia powinny wykonywac precyzyjne
otwory i przewierty przez przegrody bez mozliwosci naruszenia struktury materiatu wierconego.

Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych nalezy wykonaé za pomocg przeznaczonych do tego kotnierzy
ognioochronnych montowanych po obu stronach $ciany lub od dotu stropu za pomocng stalowych kotkéw.
Szczeline pomiedzy rurg a $ciana/stropem nalezy uszczelni¢ zaprawg cementowg lub gipsowa.

3.3.3. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu instalacji przez przegrody poziome i pionowe nalezy stosowac tuleje ochronne. Tuleje
ochronne powinny mie¢ srednice wewnetrzng wigkszg od Srednicy zewnetrznej przewodu, o co najmniej 2
cm przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz o co najmniej 1 cm przy przejsciu przez przegrode
poziomga. Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza o okoto 5 cm z kazdej strony od grubosci przegrody
pionowej oraz o okoto 2 cm z kazdej strony przy przejsciu przez przegrode pozioma. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Przestrzeh miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajgcym przemieszczanie sie wzdtuzne przewodu oraz utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajgcych. Materiat trwale plastyczny nie moze dziata¢ korozyjnie na przewdd instalacyjny.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byc¢
wykonany w sposob zapewniajgcy mu odpowiednig klase odpornosci ogniowe;.

3.4. GRZEJNIKI

Odbiornikami ciepta w instalacji beda ptytowe grzejniki bocznozasilane i dolnozasilane oraz grzejniki
kanatowe wykonane zgodnie z normg PN-EN 442. Maksymalna temperatura pracy 110°C, maksymalne
cisnienie pracy 1,0 MPa. W pomieszczeniach narazanych na wiekszg wilgotnosé, np. WC, sanitariaty,
umywalnie nalezy zastosowac grzejniki z dodatkowa warstwg ocynku. Odbiornikami ciepta zimg i chtodu latem
bedg klimakonwektory zasilane w systemie dwururowym o parametrach: maksymalne ci$nienie 10 bar, zakres
temperatur 4-80°C.

Montaz grzejnikbw do powierzchni sciany nalezy wykonaé korzystajgc z fabrycznych uchwytéw
przeznaczonych do tego celu. Grzejniki mocowane na $cianach powinny znajdowac sie w pozycji réwnolegtej
do jej powierzchni. Uchwyty i inne elementy montazowe powinny by¢ zamontowane trwale w przegrodzie

budowlanej, zapewniajac trwate przymocowanie grzejnika.

Odstep minimalny grzejnika od:
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— $&ciany za grzejnikiem — 5 cm;
— od podtogi — 7 cm;
— od spodu parapetu — 7 cm dla grzejnikdw zeliwnych, stalowych, aluminiowych lub ptytowo stalowych,

10 cm dla grzejnikow rurowych gtadkich lub ozebrowanych;

— od sufitu — 30 cm;

— od tej strony grzejnika, z ktérego boku nie jest zamontowana armatura — 15 cm;

— od tej strony grzejnika, z ktérego boku jest zamontowana armatura — 25 cm.
3.5. ARMATURA

Projektowana armatura powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby spetniata warunki pracy instalacji, na
ktérej zostata zainstalowana.

Armatura powinna zosta¢ zamontowana w miejscu dostepnym i umozliwiajagcym jej obstuge oraz
konserwacje. Nalezy instalowaé armature zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika instalacji oraz
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armature spustowg nalezy montowaé w najnizszych punktach
instalacji oraz w miejscach podejs¢ pionéw przed armaturg odcinajgcg. Powinna by¢ zaopatrzona w ztgczke
do weza umozliwiajgcg gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

3.6. REGULACJA

Regulacja instalacji centralnego ogrzewania odbywaé¢ sie bedzie poprzez gtowice termostatyczne,
zawory termostatyczne i zawory powrotne znajdujgce sie przy grzejnikach oraz poprzez zawory odcinajgce
zlokalizowane w obrebie rozdzielacza.

Nastawy armatury regulacyjnej nalezy wykonac zgodnie z obliczeniami hydraulicznym przy pomocy
fabrycznych oston roboczych uzywanych zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw. Ustawienie nastaw
armatury powinno nastgpi¢ po zakonczeniu montazu, ptukania i badania szczelnosci instalacji.
3.7.1Z0OLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji centralnego ogrzewania narazone na intensywny doptyw powietrza zewnetrznego
w zimie lub prowadzone przez pomieszczenia oraz przestrzenie nieogrzewane powinny posiadac izolacje
cieplna zabezpieczajgca przez nadmiernymi stratami ciepta.

Izolacja cieplna przewoddéw instalacji centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania
minimalne zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 1422.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentdéw przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw.

Minimalna grubos$¢ izolaciji cieplnej (materiat 0,035

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu W/(m-K)®

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Roéwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez v wymagan z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w

izolacji cieplnej budynku)

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnagtrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz 80 mm
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Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz o .
10 budynku® 50% wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na o . )
1" zewnatrz budynku® 50% wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

(Mprzy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

(@izolacja cieplna wykonana, jako powietrznoszczelna

Izolacja cieplna powinna by¢é wykonana na suchej i czystej powierzchni instalacji, po prébie

szczelnosci instalacji i potwierdzeniu robét protokofem odbioru. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny

by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
3.8. OBLICZENIA INSTALACJI C.O.

Zestawienie wynikéw dla budynku |

Data: 05.04.2025

Wspétczynniki strat ciepta | W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku >HT,ie 2653
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang >HT,iue 131
do gruntu >HT,ig 190
do sasiedniego budynku SHT,jj 0
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje >HV 1888
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H 4862
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T 112494
Strata ciepta na wentylacje minimaing >®V,min 71047
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-2®V,inf 24798
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiewng >®V,su 0
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewne;j >®V,mech,inf 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 71047
Obciazenie cieplne budynku | w
Sumaryczna strata ciepta budynku P 183541
erj:;)a)ryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego obnizenia SORH .
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 183541
Wiasnosci budynku |
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 3520 m? OHL / Aogrz,bud 52,1 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 11874 m? OHL /Vogrz,bud 15,5 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 6839 m?
Zestawienie strat pomieszczen Data: 05.04.2025
Jednostka budynku: Domysine
Numer / Opis OT,ie | PT,iue| PT,ig | PT,ij| OT | PV,min| OV,inf | ®V,su | OV,m,inf () ORH | ®HL
-0/Komunikacja
16,0 °C 30,2 m? 535 192 | 727 124 298 0 1024 1024
107,3 m?
-1/Piwnica
16,0 °C 12,1 m? 43,0 236 84| 321 249 0 0 569 569
3
[111 0/Piwnica
16,0 °C 11,3 m? 40,1 112 69| 182 232 111 0 414 414
mS

30




-11/Piwnica

16,0 °C 15,1 m?
m3
-12/Piwnica

16,0 °C 18,6 m?
m3
-12A/Piwnica

16,0 °C 17,7 m?
m3
-13/Piwnica

16,0 °C 8,1 m?
m3
-1A/Piwnica

16,0 °C 15,7 m?
m3
-2/Komunikacja

16,0 °C 17,4 m?
m3
-2A/Piwnica

16,0 °C 4,8 m?
m3
-2P/Piwnica

16,0 °C 6,1 m?
m3
-2PA/Piwnica

16,0 °C 3,5m?
m3
-3/Piwnica

16,0 °C 10,1 m?
m3
-3A/Piwnica

16,0 °C 4,4 m?
m3
-3P/Komunikacja

16,0 °C 26,0 m?
m3
-3PA/Piwnica

16,0 °C 5,8 m?
m3
-3PB/Komunikacja

16,0 °C 6,6 m?
m3
-4/Piwnica

16,0 °C 15,1 m?
m3
-4A/Piwnica

16,0 °C 11,3 m?
m3
-6A/Piwnica

16,0 °C 4,8 m?
m3
-7/Piwnica

16,0 °C 10,6 m?
m3
-8A/Piwnica

16,0 °C 6,4 m?
m3
-9/Piwnica

16,0 °C 14,0 m?
m3
5/Piwnica

16,0 °C 21,5 m?
m3
5A/Piwnica

16,0 °C 16,6 m?
m3

53,5

66,0

63,0

28,6

55,9

61,9

171

21,5

12,4

35,9

15,5

92,4

20,6

23,4

53,5

40,1

16,9

37,8

22,7

49,6

76,2

59,0

126

158

378

226

156

163

187

20

134

31

78

362

92

24

171

109

187

101

195

122

171

371

84

105

109

55

87

100

44

37

24

55

31

149

35

44

90

66

42

61

49

81

114

97

210

264

487

281

243

263

231

58

159

86

108

511

127

69

261

175

229

163

244

203

284

468

309

382

364

165

323

72

99

125

71

207

90

107

119

27

309

232

98

218

131

287

440

341

148

183

291

79

34

148

111

63

138

211

273

519

645

851

447

566

335

330

182

230

293

198

618

246

96

570

407

326

381

375

490

725

809

519

645

851

447

566

335

330

182

230

293

198

618

246

96

570

407

326

381

375

490

725

809

Kondygnacja 1
313,8 m?
1113,9 m?

4448

5120

2090

Jednostka budynku: Domysine

Numer / Opis
00/Komunikacja
20,0 °C 103,7 m?
352,5m?

dT,ie

3849

OT,iue

®T.ig

726

OT,jij

31

oT

4575

dV,min

455

DV, inf

1822

®dV,su

OV, m,inf

0

6396

®RH

OHL

6396




00A/Komunikacja

20,0 °C 50,3 m?
171,0 m?
00B/Komunikacja

20,0 °C 40,7 m?
138,5 m*
01/Komunikacja

20,0 °C 27,5 m?
m3
010/Biuro

20,0 °C 31,9 m?
108,6 m*
010A/Biuro

20,0 °C 9,1 m?
m3
011/Biuro

20,0 °C
m3
011A/Biuro

20,0 °C
m3
011B/Biuro

20,0 °C
m3
012/Biuro

20,0 °C
146,3 m?
013/Biuro

20,0 °C
134,8 m?
013A/Biuro

20,0 °C 5,0m?
m3
014/Biuro

20,0 °C
109,9 m®
014A/Biuro

20,0 °C
m3
015/Biuro

20,0 °C
m3
015A/Biuro

20,0 °C
m3
016/Biuro

20,0 °C
152,2 m?
017/Biuro

20,0 °C 9,0 m?
m3
017A/Biuro

20,0 °C
110,6 m?
018/Biuro

20,0 °C
m3
018A/Biuro

20,0 °C
m3
019/Biuro

20,0 °C
m3
019A/Biuro

20,0 °C
m3
019B/Biuro

20,0 °C
m3
019C/Biuro

20,0 °C 7,8 m?
m3
01A/WC

20,0 °C
m3

15,4 m?

14,8 m?

12,2 m?

43,0 m?

39,6 m?

32,3 m?

13,5 m?

24,2 m?

18,2 m?

44,8 m?

32,5 m?

15,5 m?

12,8 m?

15,2 m?

22,8 m?

15,8 m?

4,9 m?

93,6

30,8

52,5

50,3

41,5

16,9

45,9

82,2

61,9

30,6

52,6

43,6

51,8

77,5

53,7

26,4

16,5

1478

1110

789

715

455

304

749

77

797

506

247

772

712

396

337

334

1435

413

796

665

168

159

58

85

81

68

186

180

29

176

72

108

78

192

52

158

66

419

346

132

103

126

190

129

82

32

1897

1456

957

874

58

540

385

68

934

957

29

973

72

614

325

964

52

870

529

440

460

1625

543

879

731

221

179

847

982

279

475

455

376

1323

1219

153

994

415

743

560

1377

277

1001

476

394

468

701

486

239

149

884

429

484

337

163

454

418

341

255

472

343

163

135

160

240

167

82

51

2781

1885

1804

1856

337

1015

840

443

2257

2175

182

1967

487

1358

885

2341

329

1871

1005

834

928

2326

1029

1118

880

2781

1885

1804

1856

337

1015

840

443

2257

2175

182

1967

487

1358

885

2341

329

1871

1005

834

928

2326

1029

1118

880




02/CT?

20,0 °C 12,6 m? 42,8
m3
020/Biuro

20,0 °C 10,4 m? 35,4
m3
021/Biuro

20,0 °C 14,6 m? 49,5
m3
022/Biuro

20,0 °C 3,3m? 111
m3
023/Komunikacja

20,0 °C 6,1 m? 20,6
m3
02A/WC

20,0 °C 6,9 m? 23,3
m3
03/Biuro

20,0 °C 7,9 m? 26,9
m3
04/Biuro

20,0 °C 22,1 m? 75,0
m3
05/Biuro

20,0 °C 16,5 m? 56,2
m3
06/Biuro

20,0 °C 16,3 m? 55,3
m3
07/Biuro

20,0 °C 11,7 m? 39,7
m3
08/Biuro

20,0 °C 16,3 m? 55,3
m3
09/Biuro

20,0 °C 28,6 m? 97,2
m3

594

386

1232

337

744

796

568

1293

367

314

371

1572

96

87

92

129

28

56

82

170

145

134

98

127

255

690

477

1362

28

392

831

878

738

1437

501

412

498

1827

387

320

448

100

27

211

243

679

508

500

359

500

879

221

110

256

64

72

83

388

174

172

123

172

502

1078

798

1810

128

456

1042

1121

1416

1946

1001

771

999

2707

1078

798

1810

128

456

1042

1121

1416

1946

1001

771

999

2707

Kondygnacja 0
835,7 m?
2841,3 m*

26210

2825

20406

9737

Jednostka budynku: Domysine

Numer / Opis

100A/Biuro

20,0 °C 6,2 m? 21,9
m3
100B/Biuro

20,0 °C 7,4 m? 26,3
m3
101/Biuro

20,0 °C 17,3 m? 61,3
m3
101A/Biuro

20,0 °C 29,1 m?
103,3 m®
101B/Biuro

20,0 °C 28,9 m?
102,6 m?
101C/Biuro

20,0 °C 19,2 m? 68,2
m3
101D/Biuro

20,0 °C 18,0 m? 63,7
m3
109/Biuro

20,0 °C 18,0 m? 63,9
m3
109A/Biuro

20,0 °C 11,7 m? 41,4
m3
109B/Biuro

20,0 °C 9,6 m? 33,9
m3

T ie

346

780

352

1682

727

1405

505

632

401

341

OT,iue

dT,ig

T, jj

33

oT

346

780

352

1682

727

1405

505

632

401

341

dV,min

198

238

555

934

928

617

576

578

375

307

PV, inf

68

82

190

534

530

353

329

330

128

105

®dV,su

OV, m,inf

0

544

1018

907

2616

1655

2022

1081

1210

776

648

®RH

OHL

544

1018

907

2616

1655

2022

1081

1210

776

648




114/Biuro
20,0 °C
m3
114A/Biuro
20,0 °C 7,9 m?
m3
115/Biuro
20,0 °C 16,5 m?
m3
116/Biuro
20,0 °C 16,3 m?
m3
117/Biuro
20,0 °C 11,8 m?
m3
118/Biuro
20,0 °C 16,3 m?
m3
119/Biuro
20,0 °C 14,6 m?
m3
120/Biuro
20,0 °C 12,9 m?
m3
121/Biuro
20,0 °C
149,9 m*
122/Biuro
20,0 °C
162,4 m?
123/Biuro
20,0 °C
159,3 m*
124/Biuro
20,0 °C
161,0 m?
125/Biuro
20,0 °C
166,8 m*
126/Biuro
20,0 °C
147,3 m?
127/Biuro
20,0 °C
174,8 m?
128/Biuro
20,0 °C
149,5 m®
129/Komunikacja
20,0 °C 204,0 m?
7242 m®
130/WC
20,0 °C 4,6 m?
m3
131/WC
20,0 °C 4,9 m?
m3

22,2 m?

42,2 m?

45,7 m?

44,9 m?

45,4 m?

47,0 m?

41,5 m?

49,2 m?

42,1 m?

78,7

28,1

58,7

57,8

41,8

57,8

51,8

45,7

16,3

17,5

568

797

1275

366

314

371

368

1252

773

830

807

825

855

771

873

770

6666

713

696

568

797

1275

366

314

371

368

1252

773

830

807

825

855

771

873

770

6666

713

696

712

254

531

522

378

522

468

413

1356

1468

1440

1456

1508

1332

1581

1352

936

148

158

407

87

182

179

130

179

161

236

775

839

823

832

862

761

903

773

3743

51

54

1279

1051

1806

888

692

893

837

1665

2129

2299

2247

2281

2363

2103

2454

2122

10409

860

854

1279

1051

1806

888

692

893

837

1665

2129

2299

2247

2281

2363

2103

2454

2122

10409

860

854

Kondygnacja 2
855,1 m?
3035,8 m*

27060

21841

14625

Jednostka budynku: Domysine

Numer / Opis

200/Biuro

20,0 °C 7,3 m?
m3
201/Biuro

20,0 °C
103,6 m?
202/Biuro

20,0 °C 16,0 m?
m3
203/Biuro

20,0 °C 12,0 m?
m3

29,2 m?

26,0

56,9

42,6

T ie

784

1692

406

317

OT,iue

PdT,ig

T, jj

34

oT

784

1692

406

317

dV,min

232

923

508

380

PV, inf

97

642

212

159

®dV,su

OV, m,inf

0

1016

2615

914

697

®RH

OHL

1016

2615

914

697




204/Biuro
20,0 °C
m3
205/Biuro
20,0 °C
m3
206/Biuro
20,0 °C
m3
210/Biuro
20,0 °C
m3
210A/WC
20,0 °C
m3
211/Biuro
20,0 °C
m3
212/Biuro
20,0 °C
m3
212A/WC
20,0 °C
m3
215/Biuro
20,0 °C
m3
215A/Kasa
20,0 °C
m3
216/Biuro
20,0 °C
m3
217/Biuro
20,0 °C
m3
218/Biuro
20,0 °C
m3
219/Biuro
20,0 °C
m3
220/Biuro
20,0 °C
m3
220a/Biuro
20,0 °C
m3
220B/Biuro
20,0 °C
m3
221/Biuro
20,0 °C
149,6 m?
222/Biuro
20,0 °C
161,9 m?
223/Biuro
20,0 °C
159,3 m®
224/Biuro
20,0 °C
160,6 m®

15,9 m?

21,3 m?

15,2 m?

18,1 m?

4,7 m?

11,7 m?

9,7 m?

4,9 m?

22,0 m?

7,9 m?

16,4 m?

16,3 m?

11,8 m?

16,4 m?

3,6 m?

15,7 m?

7,9 m?

42,1 m?

45,6 m?

44,9 m?

45,2 m?

225/Komunikacja

20,0 °C
748,8 m?
226/Biuro

20,0 °C
164,1 m?
227/Biuro

20,0 °C
329,6 m?
228/Biuro

20,0 °C
m3

2109 m?

46,2 m?

92,8 m?

16,3 m?

56,3

75,6

53,9

64,2

16,7

41,4

34,3

17,5

781

28,1

58,2

57,8

41,8

58,1

12,7

55,7

28,1

57,8

385

574

1301

632

687

400

342

716

568

798

1274

366

314

372

1374

312

837

894

852

888

6975

913

1775

33

12

21

17

12

127

18

35

385

574

1301

665

699

422

360

728

568

798

1274

366

314

372

1374

312

837

894

852

888

7106

916

1793

502

674

480

572

149

369

306

156

697

250

519

515

373

518

113

497

250

1333

1443

1420

1432

967

1463

2938

515

210

469

334

398

62

154

128

65

485

104

217

215

155

216

346

104

928

1004

988

996

4643

1018

2044

887

1248

1781

1237

848

791

665

884

1264

1048

1793

881

686

890

113

1871

562

2170

2338

2271

2320

11750

2379

4731

515

887

1248

1781

1237

848

791

665

884

1264

1048

1793

881

686

890

113

1871

562

2170

2338

2271

2320

11750

2379

4731

515




228A/Biuro

20,0 °C 12,0 m2 42,6 382 382 380 159 0 762 762
m3
228B/Biuro

20,0 °C 12,8 m? 45,5 452 452 406 282 0 858 858
m3
Kondygnacja 3

852,8 m?
3027,5 m® 27581 243 21282 16834 0
Jednostka budynku: 01
Numer / Opis OT,ie | PT,iuve| PT,ig | PT,ij| OT | dV,min| OV,inf | ®V,su | OV,m,inf ) ORH | ®HL

300/Komunikacja

20,0°C 14,4 m? 40,4 383 383 52 251 0 633 633
m3
300A/Biuro

20,0 °C 15,5 m? 434 537 139 676 56 0 0 732 732
m3
300B/Komunikacja

20,0°C 65,0 m? 343 | 1887 2230 235 0 0 2465 2465
181,9 m?
300C/WC

20,0°C 5,0 m? 14,0 28 532 4| 563 18 0 0 581 581
m3
300D/WC

20,0 °C 2,3 m? 6,3 13 266 2| 281 8 0 0 289 289
m3
301/Biuro

20,0 °C 29,4 m? 82,4 1562 1562 107 511 0 2073 2073
m3
302/Biuro

20,0 °C 13,2 m2 37,0 352 352 48 138 0 489 489
m3
303/Biuro

20,0 °C 15,4 m? 43,2 392 392 56 161 0 553 553
m3
304/Biuro

20,0 °C 18,5 m? 51,9 387 387 67 193 0 581 581
m3
305a/Biuro

20,0 °C 19,4 m? 54,4 1237 1237 70 337 0 1574 1574
m3
306a/Biuro

20,0 °C 19,4 m? 54,3 536 536 70 337 0 873 873
m3
307/Biuro

20,0 °C 8,5 m? 23,7 672 672 31 88 0 760 760
m3
308/Komunikacja

20,0 °C 12,6 m? 35,2 365 365 45 218 0 584 584
m3
309/Biuro

20,0 °C 24,1 m? 67,4 609 102 711 87 0 0 798 798
m3
310/Komunikacja

20,0 °C 13,3 m2 37,2 75 75 48 0 0 123 123
m3
310a/Biuro

20,0 °C 2,8 m? 7.9 281 281 10 29 0 310 310
m3
310b/Biuro

20,0 °C 7,4 m? 20,8 337 37 374 27 129 0 503 503
m3
311/Komunikacja

20,0 °C 18,6 m? 52,2 101 769 870 67 0 0 937 937
m3
311A/Archiwum

20,0 °C 12,6 m? 354 67 375 442 46 0 0 488 488
m3
311b/Archiwum

20,0 °C 14,0 m? 39,2 72 362 434 51 0 0 485 485
m3
311c/Archiwum

20,0 °C 8,3 m? 23,2 43 213 257 30 0 0 287 287

m3
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312/Biuro
20,0 °C 10,2 m? 28,6 297 297 37 106 0 403 403
m3
312a/Biuro
20,0 °C 9,5 m? 26,6 491 491 34 99 0 590 590
m3
313/Biuro
20,0 °C 8,2 m? 22,9 742 742 30 142 0 884 884
m3
315/Biuro
20,0 °C 16,5 m? 46,3 326 326 60 0 0 386 386
m3
316/Biuro
20,0 °C 20,3 m? 56,8 537 537 73 352 0 889 889
m3
316a/Biuro
20,0 °C 15,1 m? 42,3 264 264 55 0 0 319 319
m3
316b/Biuro
20,0 °C 8,3 m? 23,3 666 666 30 87 0 753 753
m3
317/Biuro
20,0 °C 22,4 m? 62,8 1291 1291 81 390 0 1680 1680
m3
317A/Biuro
20,0 °C 17,6 m? 494 352 352 64 0 0 416 416
m3
320/Biuro
20,0 °C 24,2 m? 67,6 648 648 87 419 0 1067 1067
m3
321/Biuro
20,0 °C 18,6 m? 52,0 507 507 67 194 0 701 701
m3
322/Biuro
20,0 °C 20,0 m? 56,1 597 597 72 348 0 945 945
m3
323/Biuro
20,0 °C 20,7 m? 58,0 610 610 75 360 0 970 970
m3
324/Biuro
20,0 °C 18,6 m? 52,0 535 535 67 323 0 857 857
m3
325/Biuro
20,0 °C 19,1 m? 53,5 543 71 614 69 332 0 946 946
m3
PD-KL/Komunikacja
20,0 °C 35,5 m? 99,4 1292 1292 128 370 0 1662 1662
m3
PD-KP/Komunikacja
20,0 °C 38,2 m? 1284 1284 138 398 0 1682 1682
106,8 m®
Kondygnacja 4
662,8 m?
1855,9 m? 19374 | 4752 0 2398 | 6310 0
Obliczenia chtodu
Dane klimatyczne
Stacja meteorologiczna Glogow
Dane dotyczace chtodzonych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Zyski Zyski
temperatura pomieszczenia ciepta ciepta na
. . m?
Nr | Nazwa pomieszczenia
Oint.c A Q Qa
°C m2 kW W/m?2
02 |Portniernia 25,0 12,5 2,40 192
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3 | Pokej biurowy 25,0 7,8 1,57 203
4 | Pokéj biurowy 25,0 22,0 3,17 144
5 | Pokéj biurowy 25,0 16,4 2,75 167
6 | Pokej biurowy 25,0 16,2 2,32 143
7 | Pokej biurowy 25,0 11,7 2,23 192
8 | Pokej biurowy 25,0 16,1 2,45 152
9 | Pokej biurowy 25,0 28,5 3,42 120
10 | Pokdj biurowy 25,0 42,1 3,97 94
11 | Pokdj biurowy 25,0 15,1 1,65 110
11a | Pokdj biurowy 25,0 14,6 1,23 84
12 | Pokdj biurowy 25,0 43,0 3,10 72
13 | Pokdj biurowy 25,0 45,2 3,07 68
14 | Pokdj biurowy 25,0 32,3 2,87 89
14a | Pokdj biurowy 25,0 13,5 1,21 89
15 | Pokdj biurowy 25,0 43,1 2,57 60
16 | Pokoj biurowy 25,0 44,9 3,11 69
17 | Pokdj biurowy 25,0 32,5 2,13 66
18 | Pokdj biurowy 25,0 15,7 1,73 110
18A | Pokdj biurowy 25,0 12,7 1,62 127
19 | Pokdj biurowy 25,0 15,3 1,64 107
19A | Pokdj biurowy 25,0 22,9 2,34 102
19B | Pokdj biurowy 25,0 15,8 2,55 161
19C | Pokdj biurowy 25,0 7,7 1,99 260
20 | Pokéj biurowy 25,0 10,2 1,72 169
21 | Pokéj biurowy 25,0 13,6 3,26 239
101 | Pokdj biurowy 25,0 17,6 1,86 106
101 | Pokdj biurowy 25,0 29,1 3,59 123
a

101 | Pokdj biurowy 25,0 7,7 2,22 289
B

101 | Pokdj biurowy 25,0 29,8 3,25 109
B

101 | Pokdj biurowy 25,0 19,2 2,50 130
C

101 | Pokdj 25,0 18,1 2,98 165
D

107 | Pokdj biurowy 25,0 11,7 2,14 183
108 | Pokoj biurowy 25,0 16,1 2,32 144
109 | Pokéj biurowy 25,0 18,2 2,55 140
109 | Pokéj biurowy 25,0 11,9 1,51 127
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109 | Pokdj biurowy 25,0 9,6 1,96 203
B

114 | Pokdj biurowy 25,0 22,0 3,07 140
114 | Pokdj biurowy 25,0 7,8 1,53 198
A

115 | Pokdj biurowy 25,0 16,4 2,66 162
116 | Pokdj biurowy 25,0 16,2 1,88 116
119 | Pokdj biurowy 25,0 14,6 1,65 113
120 | Pokdj biurowy 25,0 12,6 3,13 248
121 | Pokdj biurowy 25,0 42,1 3,27 78
122 | Pokdj biurowy 25,0 44,0 3,11 71
123 | Pokdj biurowy 25,0 43,0 3,33 77
124 | Pokdj biurowy 25,0 452 3,34 74
125 | Pokdj biurowy 25,0 46,8 3,35 72
126 | Pokdj biurowy 25,0 43,1 3,33 77
127 | Pokdj biurowy 25,0 44,9 2,38 53
128 | Pokdj biurowy 25,0 42,2 2,24 53
201 |Pokéj biurowy 25,0 29,1 3,61 124
202 | Pokaj biurowy 25,0 16,7 1,89 113
203 | Pokaj biurowy 25,0 12,4 1,84 148
204 | Pokaj biurowy 25,0 16,2 1,85 114
205 | Poko;j 25,0 21,3 2,98 140
205 |Pokaj biurowy 25,0 7,7 1,87 244
a

206 |Pokaj biurowy 25,0 14,7 2,50 170
210 |Pokéj biurowy 25,0 18,2 2,92 160
211 | Pokéj biurowy 25,0 11,9 1,46 122
212 | Pokéj biurowy 25,0 9,6 1,55 161
215 | Pokéj biurowy 25,0 22,0 3,40 155
215 | Pokéj biurowy 25,0 7,8 1,67 215
a

216 | Pokéj biurowy 25,0 16,4 2,26 137
217 | Pokéj biurowy 25,0 16,2 2,21 136
218 | Pokéj biurowy 25,0 11,7 2,14 183
219 |Pokéj biurowy 25,0 16,1 2,28 141
220 |Pokéj biurowy 25,0 15,6 3,52 225
a

220 | Pokdj biurowy 25,0 7,8 1,24 159
b

221 | Pokdj biurowy 25,0 42,1 3,64 86
222 | Pokdj biurowy 25,0 44,0 3,52 80
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223 | Pokdj biurowy 25,0 43,0 3,50 81
224 | Pokdj biurowy 25,0 45,2 3,53 78
227 | Sala Obrad 25,0 141,6 11,92 84
228 | Pokdj biurowy 25,0 25,3 2,37 94
228 | Pokoj biurowy 25,0 16,2 2,17 134
a

301 | Pokdj biurowy 25,0 29,1 3,54 122
302 | Pokdj Biurowy 25,0 14,0 1,46 104
303 | Pokdj biurowy 25,0 15,2 1,85 122
304 | Pokdj biurowy 25,0 16,2 1,86 115
305 |Pokdj Biurowy 25,0 18,7 3,15 168
a

306 |Pokdj Biurowy 25,0 17,3 3,08 178
a

307 |Pokdj Biurowy 25,0 74 1,93 259
310 | Pokdj biurowy 25,0 7,2 1,33 185
b

311 | Archiwum 25,0 13,2 0,69 52
311 | Archiwum 25,0 14,1 0,60 42
a

311 | Archiwum 25,0 8,4 0,49 59
b

311 | Archiwum 25,0 24,0 1,02 43
C

312 | Pokdj biurowy 25,0 10,2 1,30 127
312 | Pokéj biurowy 25,0 9,0 2,22 246
a

313 | Pokdj biurowy 25,0 8,2 2,20 267
315 | Pokdj biurowy 25,0 17,1 2,40 140
316 | Pokdj biurowy 25,0 33,7 3,27 97
316 | Pokdj biurowy 25,0 8,8 1,85 211
b

317 | Pokdj biurowy 25,0 23,0 3,64 158
317 | Pokdj biurowy 25,0 18,2 2,51 138
a

320 | Pokéj biurowy 25,0 22,4 2,73 122
321 | Pokdj biurowy 25,0 18,6 1,63 88
322 | Pokdj biurowy 25,0 20,5 2,13 104
323 | Pokdj biurowy 25,0 20,1 1,82 91
324 | Pokdj biurowy 25,0 18,1 2,03 112
325 | Pokéj biurowy 25,0 19,6 2,34 119

Dane dotyczgce chtodzonych grup
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Nazwa grupy

Srednia
temperatura

Powierzchnia grupy

Zyski
ciepta

Zyski
ciepta na
m2

Bint,c

Ai

Qa

°C

m?2

kW

W/m?2

Liczba zrodet

taczna liczba
odbiornikow
taczna liczba
dziatek
taczna liczba
rozdzielaczy
taczna liczba
pomp
taczna dekl.
strata pom. ®
W]
taczna dekl.
moc innych
elementow [W]
taczna dekl.
moc odb.
dwym [W]
Normy
oblicz
en:

Norma doboru grzejnikéw

Zrédto: (bez nazwy), Zastosowanie: Chtodnictwo, Medium: Woda

Rzedna zrodta
[m]
Temperatura
zasilania i
powrotu [°C]
Moc
catkowita [W]

taczna wydajnos¢ grzejnikdw konwekcyjnych dgrz

W]

taczna wydajnos¢ grzejnikow ptaszczyznowych

®dop [W]

tgczna wydajnos¢ pozostatych odbiornikéw [W]
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W]

Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz

budynku) [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz

budynku) [W]

Cisnienie
dyspozycyjne
[kPa]

Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa]
Opér wiasny odbiornika krytycznego [kPa]

Opor wiasny zrodta [kPa]

Przeptyw w
zrédle [kg/h]

Odbiornik krytyczny
Dtugosc¢ trasy

odb.

krytycznego

[m]

Tabela
pomp
Przeptyw [kg/h]
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107

654

0

4

202012

286250

EN 442-2

287922

0

0

286250
0

-1672
0

0

(patrz tabela pomp)

OONO 87

87,5
25
0

49195,6

2415

49195,6




Cisnienie [kPa]

Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]

Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]

Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]

Pojemnosé
wodna
instalacji
wraz z
odbiornikami
[dm?]

Liczba zrodet 1

taczna liczba 55
odbiornikow
taczna liczba 302
dziatek
taczna liczba 0
rozdzielaczy
taczna liczba 1
pomp
taczna dekl.
strata pom.
O [W]
taczna dekl. 0
moc innych
elementéw
W]
taczna dekl. 63977
moc odb.
dwym [W]
Normy
oblicz
en:

Norma doboru grzejnikéw

202768

Kociot: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzedna -1,5
zrodia [m]
Temperatu 70
ra zasilania
i powrotu
[°C]
Moc 73690
catkowita
W]

taczna wydajnos¢ grzejnikéw konwekceyjnych

dgrz [W]

taczna wydajnos¢ grzejnikow

ptaszczyznowych ®op [W]

taczna wydajnos¢ pozostatych odbiornikow

W]

Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie

W]

Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na
zewnatrz budynku) [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz
budynku) [W]

Cisnienie

dyspozycyj

ne [kPa]
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa]

(patrz tabela pomp)

Opdr wiasny odbiornika krytycznego [kPa]

Opdr wiasny zrodta [kPa]
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EN 442-2

63977

36,1

47,6

13

23639,7
86,3

22806,1
75,8

2749,8
52



Przeptyw w 28341

zrodle

[ka/h]

Odbiornik krytyczny G (94_a, 89 _a)
Dtugosc¢ 208,5

trasy odb.

krytycznego
[m]

Tabel
a
pomp
Przeptyw [kg/h] 2834,1

Cisnienie [kPa] 36,1

Pojemnos¢ 743
wodna
instalacji
wraz z
odbiornika
mi [dm?]
4023,3

4.1. ZAKRES OPRACOWANIA - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNIE

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wentylacji grawitacyjnej wspomaganej mechanicznie dla
tematu , Przebudowa i remont budynku, montaz instalacji fotowoltaicznej, odgromowej, wentylacji,
wymiana instalacji CO w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Termomodernizacja budynku Starostwa

Powiatowego w Glogowie”

4.2. OPIS TECHNICZNY

Wentylacja mechaniczna obejmuje poddasze

Central z przeciw prgdowym wymiennikiem ciepta o wydatku do 3100 m3/h sprez do 350 sprawnosc¢
odzysku do 92% z nagrzewnicg wodng wtérng moc do 20 kW waga okoto 280 kg . Centrala zamontowana
bedzie na poddaszu, na czesci wyzszej nalezy ja obudowaé do odpornosci ogniowej Rei120 Sciany podtoga
strop istniejgcy jest betonowy o odpornosci ogniowej Rei60 , zabudowa systemowa na wyjsciu z obudowy
nalezy zamontowac klapy p.poz EIS 120 z wyzwalaczem topikowym, z podejsciem pod sitownik w celu
poézniejszej rozbudowy o sitowniki w przypadku wykonania systemu SSP. oraz 2 drzwi rewizyjne o min
wymiarze 1,1x2,0 o odpornosci EI120. Wymiar obudowy dostosowac¢ do wymiaru i modelu wybranej centrali.
Nawiew powietrza do wszystkich pomieszczenh odbywa sie przez kratki z regulowanymi topatkami
wyposazone w przepustnice regulacyjng. Do wywiewu powietrza zastosowano kratki wyposazone w
przepustnice regulacyjna.

Kanatly czesciowo prowadzone sa wierzchem w przestrzeni miedzy stropem a dachem. Dach

zostanie zabezpieczony do odpornosci P.POZ Rei30. Kanaly zaizolowaé termicznie materiatem o

odpornosci min P.POZ EIS60 np. welna mineralna lub plyt ognioodpornych z izolacja termiczna.

Przy zejsciu z przestrzeni nad stropem do korytarzy i pomieszczen zastosowano klapy p.poz EIS 60 z

wyzwalaczem topikowym, z podejsciem pod sitownik w celu pézniejszej rozbudowy o sitowniki w
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przypadku wykonania systemu SSP. Na przestrzeni poddasza cze$¢ kanatdow prowadzona jest w

przestrzeni uzytkowej, kanaty nalezy zabudowac ptytg k-g. Centrala czerpaé powietrze bedzie z czerpni
Sciennej, zamontowanej w miejscu okna okraggtego, nalezy dobra¢ czerpnie z wymiaru z natury 80 cm oraz
zamontowac jg jako ozdobng okragtg, wyrzutnig dachowa 600x600 wraz z przejsciem szczelnym. Nawiew
do Pomieszczen odbywa sie przez kratki zamontowane kotnierzem siodtowym, na kanaty z przepustnicg reg.
Oraz wyposazone w kierownice poziome i pionowe, na wyciggu zastosowano kratki z przepustnicg
regulacyjng. W pomieszczeniach WC zastosowano Wentylator o wydatku do 50 m3/h

sprez 30 Pa, z klapg zwrotng uruchamiany z wigcznikiem $wiatta do pomieszczen nalezy przewidzie¢ kratke

kompensujgca w drzwiach o wym min 200x100

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych wewngtrz budynku zastosowano izolacje z wetny mineralnej
o grubosci 30 mm e nieogrzewanym poddaszu wetna mineralna o grubosci min 60 mm o odpornosci
ogniowej EIS 60
4.3. PRZEWODY WENTYLACYJNE
Materiatem przeznaczonym na przewody wentylacyjne powinna by¢ blacha lub tasma stalowa ocynkowana,
aluminiowa lub kwasoodporna odpowiadajgca warunkom pracy instalacji. Przewody wentylacyjne powinny
by¢ trwale przymocowane do przegrody budowlanej w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie
pofgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej
100mm. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ dobrana odpowiednio do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu jej zamocowania. Przewody wentylacyjne powinny zosta¢ zamontowane w
taki sposaéb, aby byt tatwy dostep do nich w celu obstugi, prac konserwatorskich i czyszczenia.
4.3.1. PODPORY | PODWIESZENIA
Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane z materiatéw charakteryzujgcych sie odpornoscig na korozje
w miejscu zamontowania. Odlegtosci miedzy podporami lub podwieszeniami powinny by¢ ustalone z
uwzglednieniem wytrzymatosci podpér lub podwieszeh oraz przewodéw, tak, aby ugiecie sieci przewodow
nie wptywato na szczelnos¢ instalacji, wkasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukgciji.
Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z cigzarow:
przewodow;
materiatu izolacyjnego;
elementoéw instalacji np. thumikéw, przepustnic;
elementow sktadowych podpér lub podwieszen;
0so6b, ktére bedg czasowym obcigzeniem instalacji podczas konserwacji lub czyszczenia instalacji.
Zamocowania przewoddw powinny by¢ rowniez odporne na wyzsze temperatury powietrza
transportowanego w przewodach wentylacyjnych. Elementy zamocowania podpér powinny posiadac
wspotczynnik bezpieczehnstwa rowny:
co najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obcigzenia;
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia dla
pionowych elementéw podwieszenh oraz poziomych elementéw podpér;
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia dla

potgczen miedzy pionowymi a poziomymi elementami podwieszen i podpér.
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Konstrukcja poziomych elementéw podwieszen oraz podpér powinna by¢ wykonana tak, aby ugiecia miedzy
potaczeniami tych elementéw z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych. Podpory oraz podwieszenia w
maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrodta drgan powinny by¢ elastyczne wykonane z
zastosowaniem podktadek z materiatdow elastycznych lub wibroizolatoréw.

4.3.2. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY, IZOLALCJA

Przewody wentylacyjne przechodzgce przez przegrody budowlane powinny znajdowac sie w otworach o
wymiarach wigkszych od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub przewoddw z izolacjg o 50-100mm.
Przestrzerh miedzy przewodami a otworem powinna by¢ w cato$ci wypetniona wetna mineralng lub innym
elastycznym materiatem o podobnych wiasciwosciach. Przy przejsciach przewoddéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposob nieobnizajgcy odpornosci ogniowej
przegrody budowlane;j.

Wszystkie przekucia w przegrodach zelbetowych i betonowych wykona¢ dla srednic:

do @300 wykonujemy przy pomocy wiertnic,

powyzej @300 wykonujemy przy pomocy pit widiowych.

W $cianach z cegly mozna wyku¢ otwory mtotem udarowym. Po zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych w
otworach, pozostatg czes$¢ otworu nalezy zamurowac oraz wykona¢ dodatkowe prace budowlano-tynkarsko-
malarskie.

Izolacje cieplne przewoddw wentylacyjnych powinny by¢ szczelne, w szczegdélnosci na tagczeniach wzdtuz i
poprzecznie. |zolacje przeciwwilgociowe powinny posiada¢ odpowiednig odporno$¢ na przenikanie wilgoci
na catej swojej powierzchni. Izolacje niewyposazone w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny posiadaé
odpowiednie zabezpieczenia np. poprzez zastosowanie oston na ich zewnetrznej powierzchni.

4.3.3. OTWORY REWIZYJNE

Otwory rewizyjne zlokalizowane na przewodach wentylacyjnych umozliwiajg oczyszczenie wnetrza
przewodow, a takze innych elementéw instalaciji, o ile ich konstrukcja nie pozwala na czyszczenie ich w inny
sposob niz przez otwory rewizyjne. Otworéw rewizyjnych nie nalezy umieszcza¢ w pomieszczeniach o
podwyzszonych wymaganiach higienicznych. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizac
wiasnosci cieplnych, akustycznych, przeciwpozarowych oraz wytrzymatosci i szczelnosci przewoddéw. W
otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych nie dopuszcza sie ostrych krawedzi oraz
stosowania wewnatrz przewodow ostro zakoriczonych srub i innych elementdéw stwarzajgcych zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenia urzadzen czyszczacych.

Dla przewoddw o przekroju kotowym i Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. Dla sredni nominalnych wigkszych od 200
mm minimalne wymiary otworéw rewizyjnych wynosza:

300 mm (dtugosc¢), 100 mm (obwdd) dla srednicy przewodu 200 < d < 315;

400 mm (dtugos¢), 200 mm (obwdd) dla srednicy przewodu 315 < d < 500;

500 mm (dtugos$c¢), 400 mm (obwdd) dla srednicy przewodu d > 500.

Dla przewodow o przekroju prostokagtnym minimalne wymiary otworéw rewizyjnych wynosza:

300 mm (dtugos¢), 100 mm (szerokosé) dla srednicy przewodu s < 200;

400 mm (dtugos¢), 200 mm (szerokosc) dla srednicy przewodu 200 < s < 500;

45



500 mm (dlugos¢), 400 mm (szerokosé) dla srednicy przewodu s > 500.
W przypadku otwordw rewizyjnych na koncu przewodow ich wymiary powinny byé rowne wymiarom

przekroju poprzecznego przewodu.

4.4. OBLICZENIA
Obliczen dla pomieszczen mieszkalnych i piwnicy dokonano na podstawie normy PN-83/B-03430 ze
zmiang Az3 z 2000r. ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci

publicznej — Wymagania” przy zatozeniu ilosci powietrza dla:

. pomieszczenia mieszkalne oraz pomieszczenia na pobyt ludzi — 20m?/h dla jednej osoby;
. tazienki — Vp = 50m3/h dla miski ustepowej;
. tazienki — Vp = 25m?3/h dla pisuaru;
Numer / Opis pow. kub  krotnos¢ ilos¢ osob pow/osobe Nawiew m3/h Wycigg m3/h
300b Komunikacja 65 195 0,5 100
300¢c wcC 5 15 3,3 50
300d wceC 2,3 6,9 7,2 50
301 Biuro 29,4 88,2 1,8 4 40 160 160
302 Biuro 13,2 39,6 2,5 2 50 100 100
303 Biuro 15,4 46,2 2,2 2 50 100 100
304 Biuro 18,5 55,5 1,8 2 50 100 100
305a Biuro 19,4 58,2 1,7 2 50 100 100
306a Biuro 19,4 58,2 1,7 2 50 100 100
307 Biuro 8,5 255 2,7 2 35 70 70
310a Biuro 2,8 8,4 3,0 2 25
310b Biuro 74 2272 3,2 2 35 70 70
311a Archiwum 12,6 37,8 2,6 100 100
311b Archiwum 14 42 24 100 100
311c Archiwum 83 249 2,8 70 70
312 Biuro 10,2 30,6 2,3 2 35 70 70
312a Biuro 95 285 2,5 2 35 70 70
313 Biuro 8,2 24,6 2,8 2 35 70 70
315 Biuro 16,5 49,5 2,0 2 50 100 100
316 Biuro 20,3 60,9 1,6 2 50 100 100
316a Biuro 15,1 45,3 2,2 2 50 100 100
316b Biuro 8,3 24,9 2,8 2 35 70 70
317 Biuro 22,4 67,2 1,5 2 50 100 100
317a Biuro 176 52,8 1,9 2 50 100 100
320 Biuro 242 72,6 1,7 3 40 120 120
321 Biuro 18,6 55,8 1,8 2 50 100 100
322 Biuro 20 60 2,0 4 40 120 120
323 Biuro 20,7 62,1 1,0 2 30 60 60
324 Biuro 18,6 55,8 2,2 3 40 120 120
325 Biuro 19,1 57,3 2,1 3 40 120 120
pd-ki Komunikacja 35,5 106,5
pd-kp Komunikacja 38,2 114,6
Kondygnacja 4
kondygnacja 662,38
m2_ 1855,9 m® 2590 2615
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lll. INFORMACJA DOTYCZACA B.1.O.Z WG DZ.U. 120 Z 2003 R

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

| OCHRONY ZDROWIA

zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku

Dziennik Ustaw Nr 120 z 2003 roku poz. 1126.

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

ADRES INWESTYCJI: Budynek Biurowy
ul. Gen. Wi. Sikorskiego 21,
67 — 200 Gtogow
INWESTOR:

Powiat Gtogowski
ul. Gen. Wi. Sikorskiego 21,
67 — 200 Gtogow

Imie i nazwisko projektanta:

mgr inz. Seweryn Urbanski
uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewid SLK/3876/POOS/11
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Czes¢ opisowa informacji B.1.O.Z.
Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow:

Zakres robot obejmuje instalacje zrodta ciepta dla budynku Starostwa Powiat Gtogowski
ul. Gen. Wt. Sikorskiego 21, 67 — 200 Glogow

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

Budynek Biurowy ul.Gen. Wi. Sikorskiego 21, 67 — 200 Gltogéw dz. nr 61, obr. 4 Chrobry, jedn. ewid. miasto
Gtogow, ident. 020301_1.0004.61, dz. nr 63/3, obr. 4 Chrobry, jedn. ewid. miasto Gtogow,
ident.020301_1.0004.63/3

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Montaz rurociggdéw z rusztowan o wysokosci powyzej 1 m nad poziomem podtogi.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujagcych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich wystapienia:

Praca na rusztowaniach o wysokosci ponad 1 m

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji roboét
szczegOlnie niebezpiecznych:

Praca z zachowaniem ogélnych zasad prowadzenia robot budowlanych. Kierownik budowy winien sprawdzi¢
czy realizujgcy montaz pracownicy posiadajg aktualne badania lekarskie, czy posiadajg odpowiednie

kwalifikacje do pracy na wysokosci

Wskazanie srodkéow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonania robot budowlanych w strefach szczegéinego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie w tym zapewniajagcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

Miejsce montazu zabezpieczy¢ tasmami, barierkami i tablicami ostrzegawczymi w sposdb uniemozliwiajgcy
przedostanie sie osdb nieupowaznionych w strefe zagrozenia. Uzywaé wytgcznie sprawnych i atestowanych
narzedzi i urzgdzeh. Stosowaé $rodki indywidualnej ochrony zdrowia i zabezpieczen (kaski, pasy
asekuracyjne, atestowane rusztowania itp.). Sprawng komunikacje nalezy zabezpieczyé wraz z catg

organizacjg budowy.

Calos¢ robét prowadzié zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003

roku —,.w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia”
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IV. UPRAWNIENIA BUDOWLANE
1. Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych Panu Sewerynowi Urbanskiemu

S L A S K A
OKREGOWA
z B A
NZYNIEROW

] BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/3876/11 Katowice. dnia 15 grudnia 2011 r

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art, 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i § 23 ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIB
nadaje Panu Sewerynowi Urbariski
mgr inZ. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 15 maja 1978 w Czestochowie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3876/POOS/11
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektow budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne z doborem wtasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym,

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowe] Izby Inzynieréow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Seweryn Urbanski posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke
zawodowag oraz uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centrainego rejestru Gidwnego inspekiora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa,
w Warszawie, za posrednictwern Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK

oY Pan Seweryn Urbanski . .
Bienia 8/64 p 1 e ~e - e
42-200 Czestochowa /! mgr inz. Plot;‘Szatkowskl

2. Okreggowa Rada lzby i A

a8 Gtowny Inspektor | 2. o
Nadzoru Budowlanego i mgygr inZ. lestaw Jurkiewicz

4. ala. 3

3.
mgr inz. Zbigniew Dzierze
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2. Zaswiadczenie o przynalezno$ci Pana Seweryna Urbanskiego do Slaskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-9Z6-1C4-JU3 *

Pan Seweryn Urbanski o numerze ewidencyjnym SLK/I1S/7641/12

adres zamieszkania ul. Bialska 43/11, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-10 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczgcy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloZzenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifilkowanym podpisem elektronicznym.

2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inizynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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3. Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych Panu Adrianowi Zasadzie

§LASKA
OKREGOWA
| z B A

/T INZYNIEROW
f BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt SLK/OKK/7131.7132/9790/21 DECYZJA Katowice, dnia 24 czerwca 2021 r

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 12 ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt 4b, art. 153 ust
1, art. 15a ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.2020r., poz. 1'333‘ ze zm :
Dz.U.2020r., poz. 471 i Dz.U.2021r., poz. 11, 234, 282 i 784) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budéwnictwa
(Dz.U. z 2019r.,, poz. 1117), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Adrian Zasada
mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 19 stycznia 1984 r. w Czestochowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/9790/PWBS/21
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczer

Zakres uprawnien:
- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe

i kanalizacyjne,
—  sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych w zakresie uzyskanej
specjalnosci oraz sprawowanie nadzoru autorskiego,
- sporzadzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie uzyskanej specjalnosci,
—  kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,
- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,
—  sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem art. 62
ustawy Prawo budowlane.
UZASADNIENIE
W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy tec
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

wyniku egzaminu ze znajomosci
hnicznej wydanie niniejszych

odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw

Od niniejszej ji 0 i ini
iniejszej decyzji stuzy praw lifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie

Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Okrggowej Komisji Kwa
14 dni od dnia jej doreczenia. . i

Zgodnie z art. 1j 27a,ek.p.au w trakcie biegu terminu do wniesienia odwofania strona moze Iéiec sie’?";(‘gng;
wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, Kty wydat decyzje (4. o ,Ezg:nia/organowi
Kwalifikacyjnej Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa). W takim wypadku, z d"'fmow;,a decyzja staje
o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez o§tatn:q ze §tmn pqsd e?enia by }pzeczeniu sio
sie ostateczna i prawomocna. Informuje sig ponadto, ze jezeli w wyniku At asu(:az ;mge do zaskarzenia jej
odwolania decyzja uzyska przymioty ostatecznoSci i prawomocnosci - zamyka to rownie

do sadu administracyjnego.

rzekajacy OKK
Otrzymuja:
1. Whioskodawca % %
2. Okregowa Rada lzby mgr inz. Franciszek\Buszka
3. Gtéwny Inspektor /%
n 2.
i :Iaaclizoru Budowlanego magr inz. Jan Spychata

3 Hersre 261} need

inz. Zbigniew Herisz

mgr inz. Adrian Zasada
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych bez ograniczen.
nr ewid. SLK/9790/PWBS/2



4. Zaswiadczenie o przynalezno$ci Pana Adriana Zasady do Slaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-BGU-7WM-IAH *

Pan Adrian Zasada o numerze ewidencyjnym SLK/15/2049/21

adres zamieszkania ul. Stowackiego 29 m.7, 42-200 Czestochowa

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-11-25 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie z art. 781 K c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oiwiadczenia woll w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektrenicznym

2. Oiwiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oiwiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosici danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Iniynierdw
Budownictwa

mgr inz. Adrian Zasada

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych bez ograniczen.
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V. ZALACZNIKI

WP=C

OK-01-04

Wojewddzkie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej w Legnicy SA
59-220 Legnica, ul. Poznariska 48

WARUNKI ZMIANY SPOSOBU ZASILANIA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

PRZYLACZONEGO DO SIECI CIEPLOWNICZEJ
dia

wezla cieplnego w budynku biurowym w Glogowie
przy ul. Sikorskiego 21 (dz. nr 61; obr. 0004 Chrobry)

Whnioskodawca: Starostwo Powiatowe w Gfogowie, ul. Sikorskiego 21, 67-200 Glogéw

3.

Obiekt w Gtogowie przy ul. Sikorskiego 21 jest przylaczony do sieci cieplowniczej za posrednictwem przylgcza
cieptowniczego DN40 i wezta cieplnego bedgcego wiasnoscig WPEC w Legnicy S.A., a dostawa ciepla odbywa
sie na podstawie zawartej umowy wieloletniej nr 57/2004 sprzedazy ciepla z dnia 23.11.2024r. Wnioskodawca
planuje wymiane wezla cieplnego.

Miejsce i sposdb wpiecia wezta cieplnego do przytacza:
Wezef wpigc do istniejacego przylgcza cieptowniczego DN40 w obecnym pomieszczeniu technicznym wezia
w budynku. Infrastrukture istniejgca i planowang oznaczono na zafgczonej mapie pogladowej (zatgcznik nr 1).
Granica wiasnosci i eksploatacji WPEC w Legnicy SA:

Przyfgcze ciepfownicze oraz urzgdzenia wymienione w pkt VI stanowi¢ beda wiasnosé WPEC w Legnicy SA,
a wezef ciepiny wlasnos$é Whioskodawcy.

Granice wfasnosdci i eksploatacji Stron stanowig zawory odcinajgce zamontowane na przyfaczu WPEC
w Legnicy SA przed Sciang w pomieszczeniu technicznym wezfa cieplnego, odcinajgce wezet cieplny. Zawory
odcinajgce stanowig wlasno$é WPEC w Legnicy SA.

Dia urzadzeri wymienionych w pkt VI granice wiasnosci i eksploatacji Stron stanowig koinierze
przytagczeniowe.

Obliczeniowe natezenie przeplywu nosnika ciepla dostarczanego do wezia ciepinego:
- w okresie grzewczym: Q=3,2326m’/h dla N=200kW: (co),
W obliczeniach zatoZzono obnizenie temperatury wody dostarczanej do przylgcza wskutek strat ciepta podczas
przesyfania:
- w okresie grzewczym: dTz=5°C
Wymagania dotyczace:
Przylgcza cieptowniczego:
Whioskodawca rozpoczynajac roboty budowlane w obrebie istniejacego przytacza cieptowniczego DN40Q jest
obowigzany przeprowadzi¢ uzgodnienia z Wydziatem Eksploatacji Sieci w Gfogowie (Kierownictwo Wydziatu,
tel. 785 802 354 lub 785 802 351).
Wezta cieplnego:
Wezef cieplny wykonac jako wymiennikowy 1-funkcyjny o mocach wymiennikéw ciepta:
- centralnego ogrzewania Qco =200kW:

Wezet cieplny naleZy zaprojektowac wedlug ,Wytycznych do projektowania i wykonania weziéw ciepinych
przytaczanych do sieci cieptowniczej WPEC w Legnicy SA”.

Zabezpieczenie wezta wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcg norma PN-B-02414.
Potgczenie wezta z przylgczem wykonad z rur stalowych z izolacjg termicznag.
Instalacji wewnetrznych:
Whioskodawca zobowigzany jest dostosowac instalacje centralnego ogrzewania, wodociggows, kanalizacyjna
i elektryczna do wspdipracy z weztem cieplinym.
Parametry obliczeniowe instalacji wewnetrznych: c.o. 70/50°C.,
Miejsca zainstalowania:
a) regulatora réznicy cisnien i przepltywu nosnika ciepta dostarczanego do wezia cieplnego:
Na rurociggu powrotnym w czesci wysokich parametréw wezfa cieplnego.
b) cieptomierza:
Na rurociggu powrotnym (przetwomik przeplywu) za pierwszym zaworem odcinajgcym przylacze od wezia
cieplnego w czesci wysokich parametrow. Cieptomierz jest dostarczany i montowany przez WPEC w Legnicy
SA w miejsce wstawki przygotowanej przez Whioskodawce.
Strona-1-z2
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UK-UT-04

WP=C

wiegricy Wojewdédzkie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Legnicy SA
59-220 Legnica, ul. Poznariska 48

c) wodomierza:

Na pofaczeniu rurociggu powrotnego wysokiej strony wezta cieplnego z rurociggiem powrotnym niskiej strony
za wymiennikiem c.o. Wodomierz dostarcza i montuje WPEC w Legnicy SA w miejsce wstawki przygotowanej
przez Whioskodawce.

5. Regulacji ilosci ciepta dostarczanego do instalacji odbiorczych:
Za pomocag regulatora pogodowego bedgcego wyposazeniem wezfa ciepinego.
6. Zdalnego rejestrowania i kontrolowania parametrow no$nika ciepla i ilosci ciepta dostarczanego
do wezfa cieplnego oraz regulatora i wodomierza:
Za pomocg modutu telemetrycznego dostarczonego i zabudowanego przez WPEC w Legnicy SA.
7. Miejsca potaczenia instalacji odbiorczych z przylgczem cieptowniczym:
Wezef ciepiny.
V. Czynnik grzewczy:
1. Temperatura czynnika grzewczego w sieci cieplowniczej:

— w okresie grzewczym: 130/70°C (zmienne parameiry w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego) -
zakfadane obnizenie temperatury wody dostarczanej do danego przyfacza wskutek strat ciepfa podczas
przesytania dTz0=5°C.

2.  Cisnienie czynnika grzewczego w miejscu wigczenia przytgcza do sieci cieplowniczej:
— w Okresie grzewczym: zasilanie/powroét 0,86/0,65 MPa

VI. Pomiar masy i energii czynnika grzewczego:
WPEC w Legnicy SA zakupi i zamontuje w obrebie wezla cieplnego ukfady regulacyjne i pomiarowo-
rozliczeniowe: regulator réznicy cisnieri i przeplywu, cieplomierz i wodomierz.

VIL. Pomieszczenie wezla cieplnego:
Wykeonad¢ zgodnie z ,.Wytycznymi do projektowania i wykonania weziéw cieplnych przyfgczanych do sieci
cieptowniczej WPEC w Legnicy S. A.” oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
(Dz.U.2002r Nr 75, poz.690 wraz z péZniejszymi zmianami) ,w sprawie warunkéw fechnicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”.

VIl. Uzgodnienia dokumentacji technicznej:
Wymagane uzgodnienie z WPEC w Legnicy SA dokumentacji technicznej wezta cieplnego w branzy
sanitarnej i elektrycznej (wersja papierowa i elektroniczna plik pdf).

IX. Warunek realizacji inwestycji przytaczeniowej:
brak

X. Warunek rozpoczecia dostaw energii cieplnej:
Wykonanie z wynikiem pozytywnym odbioru technicznego wezta cieplnego wg zasad okreslonych
w ,Wytycznych do projektowania i wykonania weziow cieplnych przytaczanych do sieci cieptowniczej WPEC
w Legnicy SA” oraz podpisanie Umowy sprzedazy ciepfa.

XI. Pozostate informacje:
Uzgodnienie dokumentacji projektowej oraz odbiér techniczny wezfa cieplnego przez WPEC w Legnicy SA sg
odptatne zgodnie z ,Katalogiem zlecer/ustug dodatkowych” stosowanym w WPEC w Legnicy SA.

XIl.  Wazno$c¢ warunkéw przytaczenia:
W okresie 2 lat od dnia ich okreslenia.

zalaczniki:

Tabela regulacyjna sfeci cleplowniczef dia m. Glogowa z dn. 01.10.2022 r.,

Taryfa dla ciepla WPEC w Legnicy S.A. z dn. 09 wrzes$nia 2024r.

Wytyczne do projektowania i wykonania weztow ciepinych przylgczanych do sieci cieplowniczej WPEC w Legnicy S.A. (2017r.),
Katalog zleced/ustug dodatkowych WPEC w Legnicy SA.

Legnica, dnia 12.09.2025r.

Strona-2-z2
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MAPA POGLADOWA
BUDOWA WEZLA CIEPLNEGO
Glogow, WH. Sikorskiego 21 (dz. nr 61; obr. 0004 Chrobry)

obiekt: budynek biurowy
odbiorca: Starostwo Powiatowe w Glogowie, ul. Wi. Sikorskiego 21
inwestycja: budowa wezta cieplnego

......

wezel cieplny
1-funk- 200kWs
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MIEJSCE PRZYLACZENIA
przylacze cieplownicze, wysokoparametrowe
2xDN40 wykonane w technologii preizolowanej
w pomieszczeniu technicznym wezla ciepinego
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VI ZESTAWIENIE MATERIALOW
1. WEZEL CIEPLNY

Lp. Nazwa Typ Dn |llosé
W1 c.0.- pltytowy lutowany Po wymiany 0.9 m2 opér max 20 kPa 1
Izolacja wymiennika do CB30- 3236000882 1
34M(V22,V24)
RE1 | Regulator pogodowy Z WYSWIETLACZEM GRAFICZNYM 1
Modut 1
RE2 | Czujnik temperatury -35...+85°C; Pt1000; ZEWNETRZNY L
zewnetrznej
RE3 | Czujnik temperatury c.o. -50...+180°C; Pt1000; 80/mosigdz 15 2
RES Naped elektryczny c.o. 230V/3 pkt.; 5827-A11 1
REG | Zawdr regulacyjny c.o. kv-6,3 20 1
RE9 | Termostat bezpieczenstwa c.o. 15..95 °C, kapilara 700 mm, IP65, ostona 100 1
mm, opaska zaciskowa
PC3 | Przetwornik ci$nienia powrét MBS3000, 4- | 0-6 bar 1
instalacji c.o. 20mA
PC2 Przetwornik ci$nienia sie¢ MBS3000, 4- 0-10 bar 1
powrot 20mA
PC1 Przetwornik ci$nienia sie¢ MBS3200, 4- 0-16 bar 1
zasilanie 20mA
Modut telemetryczny - poza 1
dostawg (Dostawa i montaz
WPEC LEGNICA)
RDP1 | Regulator réznicy cisnien i KV-6,3, PN25 20 1
przeptywu - powrot -
Wstawka 0,2-1 BAR, koncéwki do spawania
(Dostawa i montaz WPEC
Legnica)
imp. | Odcigcie rurki impulsowej gwint R250X003 15 1
POM1 | Pompa c.o. 40-120 F 1x230V, PN6/10, 250 40 1
Cc1 Cieptomierz gtéwny - powrét Qn-3,5 gwint, gp 3,5 m¥h, 260 mm X G1%B (R1) 25 1
- Wstawka (Dostawa i montaz PN16, tuleje do Pt500 65mm
WPEC Legnica)
NWP | Naczynie wzbiorcze 140l 6 bar, 70°C 25 1
membranowe
SuU Ztacze samoodcinajgce 25 1
ZB1 Zawor bezpieczenstwa c.o. 5 bar 25 1
uz1 Wodomierz - Wstawka 10l/imp 15 1
(Dostawa i montaz WPEC 61-3161011-A00
Legnica)
UZ2 | Kryza dfawigca 5 mm 15 1
ZUzZ Zawor uzupetniania ztadu 2128 15 1
P1 Manometry - strona 0-1,0MPa M100 111.10.100 20x1,5| 5
instalacyjna
Kurek manometryczny fig. 528 5
P2 Manometry - strona sieciowa 0-1,6MPa M100 111.10.100 20x1,5| 4
Kurek manometryczny fig. 528 4
P3 Termometry - strona 0-120C bimetaliczny 15 2
instalacyjna
P4 Termometry - strona sieciowa 0-160C bimetaliczny 15 2
pASY Odciecie gtowne wezta kotnierz 103 040X, PN40, przelot zredukowany, z rgczka 40 2
ZS4 | Spusty i odpowietrzanie spawany 100 015X, PN40, przelot zredukowany, z rgczka 15 4
ZS6 | Spust filtrodmulnika spawany 100 025X, PN40, przelot zredukowany, z rgczkg 25 1
KP1 Kréciec do ptukania sieé¢ spawany 100 015X, PN40, przelot zredukowany, z rgczkg 15 2
ZI1 Odciecia c.o. gwint KP7/KFP7 65 2
Z15 Spusty i odpowietrzanie gwint KPS1/KFC1 15 6
KP2 | Krdciec do ptukania instalacja gwint KPS1/KFC1 15 2
ZZ3 | Zawor zwrotny dla uki. zzm gwint ZZM1 15 1
uzupetniania ztadu
O1 Str. sieciowa FO2m z izolacja 40 1
02 Str. instalacyjna c.o. f gwint 400 oczek | fig. 823 PN16 65 1
05 Uzupetnianie ztadu f gwint F02 15 1
instalacyjnego
E1 Rozdzielnia zasilajgco- RM 1
sterownicza
12 Izolacja termiczna w folii PCV 1
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Rura stalowa czarna wraz z izolacjg z w ptaszczu DN 40 20mb
Rura stalowa czarna wraz z izolacjg z w ptaszczu DN 65 14mb
Rura stalowa czarna wraz z izolacjg z w ptaszczu DN 25 12 mb

Wentylator wyciggowy o wydatku do 200 m3/h sprezu 200 Pa poborze prgdu 125 W umie$ci¢ pod stropem pomieszczenia
Remont pomieszczenia wezta zgodnie z rysunkiem Z3

2. POMPA CIEPLA

Nr
A

4a

0N O B

(o]

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Nazwa

Sterownik pomp ciepta obstugujgcy schemat

Sterownik Obiegéw grzewczo chtodzacy 1 pompa z 2x mieszacz ciepta obstugujgcy schemat -
3szt.

Sterownik Obiegéw grzewczy 1 pompa z 1x mieszacz ciepta obstugujgcy schemat

Pompa ciepta typu Monoblock Rewersyjna z mocg chtodnicza do 150 kW mocg grzewczg do
114 KW przy -5

Pobdr pradu dla Chiodzenia 53 kW dla grzania 53 kW EER=2,85 COP 2,15, Max pobér pradu
130A z zabudowang pompg obiegowa oraz buforem 200l

Pompa ciepta typu Monoblock Rewersyjna z mocg chtodnicza do 150 kW mocg grzewczg do
114 kW przy -5

Pobdr pradu dla Chiodzenia 53 kW dla grzania 53 kW EER=2,85 COP 2,15 , Max pobér pradu
130A z zabudowang pompg obiegowg oraz buforem 200l

Wymiennik ciepta 300 kW Zasilanie 5/10 na 7/12 spadek cisnienia do 20 kPa, pow wymiany
ciepta 54 m2

Zawor bezpieczenstwa 1 1/4" 3 bar

Zawor bezpieczenstwa 1 1/4" 5 bar

Naczynie przeponowe CT 300l 6 bar

Separator mikropecherzy powietrza Dn 125

Pompa elektroniczna 80-180 N- V=55,0m3/h H=10mH20, Pobdér mocy P 1 : 2,2kW,

Bufor ciepta ze stali nierdzewnej 800l z izolacja z fizeliny 100mm grzanie/chfodzenie

Wezet cieplny komplet 0 mocy 200 kW zestawianie zgodnie z czescig wezta

Pompa elektroniczna 65-150 F 50 Hz- V=25m3/h H=9mH20, Pobér mocy P 1 : 1,3kW,
Zawor kotnierzowy trojdrogowy z sitownikiem 230 V Dn100

Pompa elektroniczna 65-150 F 50 Hz- V=25m3/h H=9mH20, Pobér mocy P 1 : 1,3kW,
Zawor kotnierzowy trojdrogowy z sitownikiem 230 V Dn100

Pompa elektroniczna 32-100 50 Hz- V=3,5m3/h H=7mH20, Pobdér mocy P 1 : 0,2 kW,
Zawor tréjdrogowy z sitownikiem 230 V Dn50

Pompa elektroniczna 32-100 50 Hz- V=3,5m3/h H=7mH20, Pob6r mocy P 1 : 0,2 kW,
Zawor tréjdrogowy z sitownikiem 230 V Dn50

Podcisnieniowy separatory owietrza, cisnie do 4 bar nstalacji do 25 m3, temp. Pracy 0-90 o/C
Stacja uzdatniania wody wymiennikowni do 200 kW napetnianie do 2.5 m3/h

Naczynie przeponowe CO 600l 6 bar

Przepustnica miedzy kotnierzowa z przektadnig Dn150

Filtr siatkowy kothierzowy DN150 PN16

Zawoér zwrotny kotnierzowy klapowy DN150 PN16

Przepustnica miedzy kotnierzowa z przektadnig Dn100

Filtr siatkowy kotnierzowy DN100 PN16 -

Zawor zwrotny kotnierzowy klapowy DN100 PN16

Zawor odcinajgcy DN50

Filtr siatkowy DN50 PN16

Zawor zwrotny klapowy DN50 PN16

Zawor odcinajgcy DN32

Zawor odcinajgcy DN25

Zawor antyskazeniowy CA 925

Wodomierz z wyjsciem mbus komplet DN15 2,5 m3/h

Pompa do glikolu przeptyw do 300l/h pordb prgdu 300W

Rodzielacz Dn 200 z izolacjg 2,4mb oraz podporami

Automatyczny odpowietrznik Dn15 z zaworem

Zawoér spustowy Dn 20

Manometr z kurkiem i rurkg manometryczng

Termometr
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40 Potgczenie elastyczne zbrojone Dn100

Rura Preizolowana Dn100 w ptaszczu z blachy aluminiowe;j

Rura Czarna Dn200

Rura Czarna Dn 150

Rura Czarna Dn 100

Rura Dn 150 nierdzewna z izolacjg
Rura Dn 100 nierdzewna z izolacjg
Rura Dn 50 nierdzewna z izolacjg
Rura Dn 32 nierdzewna z izolacjg
Rura Stalowa Dn 65

Rura Stalowa Dn 50

3. OGRZEWANIE/CHODZENIE

Zestawienie rur i ksztattek

Rura ze stali nierdzewnej taczone przez zaprasowanie

Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 18x1,0 90 m
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 22x1,2 700 m
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 28x1,2 550 m
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 35x 1,5 176 m
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 42x1,5 85 m
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 54 x1,5 130 m
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 76,1x2,0 95 m
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 88,9x2,0 62 m
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 108 x 2,0 164 m
Rura ze stali nierdzewnej 1.4404 - sztanga 6 m 168,3x 2,0 50 m
Rury PP skroplin 25 700 m
Rury PP skroplin 50 130 m
Syfon suchy 50 6
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zawory termostatyczne i podpionowe
Wielofunkcyjny zawér 2d z sitownikiem (24 V) (DN10-32 10 6 szt.
Wielofunkcyjny zawér 2d z sitownikiem (24 V) (DN10-32 15 64 szt.
Wielofunkeyjny zawér 2d z sitownikiem(24 V) (DN10-32. 20 40 szt.
Zawor odcinajgcy z odwodnieniem 32 6 szt.
Zawor odcinajacy z odwodnieniem 40 6 szt.
Zawor odcinajgcy z odwodnieniem 50 8 szt.
Zawor reczny regulacyjny z kré¢cem pomiarowym 15 110 szt.
Zawor reczny regulacyjny z kré¢cem pomiarowym 20 6 szt.
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Zawor reczny regulacyjny z kroécem pomiarowym 25 7 szt.
Zawor reczny regulacyjny z kroécem pomiarowym 32 7 szt.
Zawor reczny regulacyjny z kré¢cem pomiarowym 50 1 szt.
Elementy spoza katalogéow
Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogow
Odpowietrznik prosty 135 szt.
Zestawienie grzejnikow
Elementy spoza katalogow
Odbiorniki o narzuconym oporze - Elementy spoza katalogéw
Klimakonwektor scienny o mocy Chtodniczej 2,0 kW, Mocy Grzewczej 1,8kW, sterownikiem 48 szt.
przewodowym z wyj$ciem mbus.
Zasilanie elektryczne 230V do 150 W, hatas do 39 dB (a)
Klimakonwektor scienny o mocy Chtodniczej 2,5 kW, Mocy Grzewczej 2,2kW, sterownikiem 21 szt.
przewodowym z wyj$ciem mbus.
Zasilanie elektryczne 230V do 150 W, hatas do 39 dB (a)
Klimakonwektor $cienny o mocy Chtodniczej 3,0 kW, Mocy Grzewczej 2,8kW, sterownikiem 5 szt.
przewodowym z wyjsciem mbus.
Zasilanie elektryczne 230V do 150 W, hatas do 39 dB (a)
Klimakonwektor $cienny o mocy Chtodniczej 3,5 kW, Mocy Grzewczej 3,0kW, sterownikiem 34 szt.
przewodowym z wyjsciem mbus.
Zasilanie elektryczne 230V do 150 W, hatas do 39 dB (a)
Sterownik Centralny kilmakowektorow T szt.
Sterownik przewodowy kilmakowektoréw $cienny 106 gzt
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy wewn. 108 mm 64 mm 161 m
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 19 mm 90 m
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 19 mm 711 m
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy wewn. 28 mm 32 mm 557 m
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 32 mm 175 m
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o srednicy wewn. 42 mm 32 mm 85 m
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy wewn. 54 mm 64 mm 130 m
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy wewn. 76 mm 64 mm 94 m
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy wewn. 89 mm 64 mm 62 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana tgczona przez zaprasowanie zlgcz
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 15x1,2 564 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 18x1,2 245 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 22x1,5 58 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 28x1,5 6 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 35x1,5 45 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 42x1,5 121 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 54x1,5 32 m
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor odcinajacy grzejnikowy prosty 15 55 szt.
Zawor odcinajgcy z odwodnieniem 15 14 szt.
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Zawor odcinajgcy z odwodnieniem 20 10 szt.

Zawor odcinajgcy z odwodnieniem 40 2 szt.

Zawor dynamiczny termostatyczny , reg. Cisnienie prosty, 10 55 szt.
z glowicg gazowg

Gtowice/Sitowniki - zawory termostatyczne i podpionowe

Gtowica termostatyczna, czujnik wbudowany, 55 szt.
wzmochiony

Elementy spoza katalogow

Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogow

Odpowietrznik prosty 25 szt.

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Zestawienie grzejnikéow

GRZEJNIK PLYTOWY BOCZNE ZASILANY DOBRANY DLAPARAMETRU 70/50

Grzejniki lewe plytowe boczno zasilane 10 bar 105 stopni

GP_bz 22/500 500 400 105 1 szt.
GP_bz 22/500 500 600 105 3 szt.
GP_bz 22/500 500 720 105 1 szt.
GP_bz 22/500 500 800 105 2 szt.
GP_bz 22/500 500 920 105 1 szt.
GP_bz 22/900 900 400 105 1 szt.
GP_bz 33/500 500 1120 166 1 szt.
GP_bz 33/500 500 1320 166 1 szt.
GP_bz 33/900 900 1320 166 1 szt.

Grzejniki prawe ptytowe boczno zasilane 10 bar 105 stopni

GP_bz 215/900 900 800 80 2 szt.
GP_bz 22/500 500 520 105 1 szt.
GP_bz 22/500 500 720 105 2 szt.
GP_bz 22/500 500 800 105 1 szt.
GP_bz 22/500 500 920 105 2 szt.
GP_bz 22/500 500 1000 105 1 szt.
GP_bz 22/500 500 1120 105 12 szt.
GP_bz 22/500 500 1200 105 7 szt.
GP_bz 33/500 500 1320 166 1 szt.
GP_bz 33/500 500 1400 166 1 szt.
GP_bz 33/900 900 800 166 5 szt.

GRZEJNIK PLYTOWY BOCZNE ZASILANY DOBRANY DLAPARAMETRU 70/50 ocynk.

Grzejniki prawe ptytowe boczno zasilane 10 bar 105 stopni ocynk.

22_GP_bz5000 500 400 105 1 szt.
22_GP_bz5000 500 520 105 1 szt.
22_GP_bz5000 500 800 105 4 szt.
22_GP_bz5000 500 920 105 1 szt.
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22 _GP_bz5000

500 1000 105 1

szt.

Produkt

Wielkos¢  llos¢  Jednostka

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

4. WENTYLACJA MECHANICZNA
SYSTEMKANALOWOKRAGLYCH

SYSTEM KANALOW PROSTOKATNYCH

Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 15 mm 25mm 267 m
Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 25 mm 204 m
Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 25 m
Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 32 m
Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 28 mm 40 mm 5 m
Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 40 mm 45 m
Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 42 mm 50 mm 122 m
Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 54 mm 60 mm 31 m

kat — wielkosc¢kata

@d — $rednica

Kolano-od-kat

@d — $rednica

od — $rednica

od — $rednica
I-dtugosé

od — $rednica

@d — srednica

Przepustnica regulacyjna-gd
Pokrywa rewizyjna-gd
Przewéd elastyczny-gd-I
Kraciec faczacy-od

Nypel-ad

@d1 — Srednica
2d2 — Srednica

Kotnierz siodlowy-od1-1@d2

#d1 — Srednica
2d2 — Srednica

@d1 — $rednica
@d2 — $rednica

od — $rednica
I-dtugosé

@d1 — $rednica
@d2 — $rednica

Redukcja ttoczona zenska-ed1-1ed2

Redukcja tltoczona meska-gd1-[1ad2

Kanat wentylacyjny z blachy ocynkowanej-okragty-ad-I

Tréjnik-od1-2d2
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Zakonczenie kanatu-gd

Przejscidwka-a-b-gd-e-h-L
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[ ' Kréciecnakanatokragty-a-b-125

| e, . Przepustnica
ol wieloptaszczyznowa-a-b-L
a |5
] T O Przepustnica
LT j’_” ,,@ ke jednoptaszczyznowa-a-b-L
a bi2+50! L
a — szeroko$¢ Tlumik hatasu-a-b-I|
b-wysokosé
I-dlugosc¢
a — szerokos¢é Klaparewizyjna-a-b
b-wysokos$¢
a — szerokos¢é Kratkawentylacyjna-a-b
b-wysokos$¢
a — szerokos¢ Czerpnia/wyrzutniascienna-a-b
b-wysokosé

Kratki wywiewne i nawiewne
Kratki wywiewne +przepustnica regulacyjna200-100

Kratki nawiewne z regulowanymi topatkami +przepustnica regulacyjna 200-100

Kratki nawiewne z regulowanymi topatkami +przepustnica regulacyjna 200-100

Czerpnie Wyrzutnie

Czerpnia okrggta $800 ozdobna montowana w miejscu istniejgcego okna dostosowac do ksztattu istniejacego
okna
WYRZUTNIA PROSTOKATNA WDP B 600X600 CP

Centrala Wentylacyjnai wentylatory

Central z przeciw prgdowym wymiennikiem ciepta o wydatku do 3100 m3/h sprez do 350 sprawnos$¢ odzysku
do 92% z nagrzewnicg wodna wtorng moc do 20 kW waga okoto 280 kg

Izolacja
Wetna mineralna o grub 30 mm w ptaszczu z foli Alu

Wetna mineralna o grub 60 mm o odpornosci ogniowej EiS60

Klapa P.POZ

Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 300x250 z podstawg pod sitownik

Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 500x250 z podstawg pod sitownik

Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 600x250 z podstawg pod sitownik

Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 600x350 z podstawg pod sitownik
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Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 600x400 z podstawg pod sitownik

Thumiki prostokatne
TLUMIK Prostokgtne 600X450 L=1000MM

Elementy okragte

Kolano okragte @100 60
Kolano okrggte @100 90
Kolano okragte @125 30
Kolano okragte @125 45
Kolano okragte @125 90

Kolano okraggte @150 90
Kolano okragte @160 45
Kolano okragte @160 60
Kolano okragte @160 90
Kolano okragte @200 45
Kolano okragte @200 60
Kolano okragte @200 90
Zaslepka okragta zrew, & 100
Zaslepka okragta zrew, & 125

Zaslepka okragta zrew, @ 160

Kotnierz okragty na kanat prostokgtny @ 125
Kotnierz okragty na kanat prostokgtny @ 160
Kotnierz okragty na kanat prostokgtny @ 200

Kotnierz okragty na kanat prostokgtny @ 800
Mufa @100

Mufa @125

Mufa @160

Mufa @200

Nypel @ 100

Nypel & 125

Nypel @ 150

Nypel @ 160

Nypel @ 200

Kotnierz okragty na kanat okraglty @ 125 100
Redukcja okragta/okragta @ 125 100
Redukcja okragta/okragta @ 160 100
Redukcja okragta/okragta @ 200 160
Redukcja okragta/okragta @ 125 100
Redukcja okragta/okragta @ 150 100
Redukcja okragta/okragta @ 150 125
Redukcja okragta/okragta @ 160 100
Redukcja okragta/okragta @ 160 125
Redukcja okragta/okragta @ 200 125
Redukcja okragta/okragta @ 200 150
Redukcja okragta/okragta @ 200 160
Trojnik okragty @ 125 100

Troéjnik okragty & 160 160

Troéjnik okragty & 200 125

Troéjnik okragty & 200 200

Przepustnice okragte

Przepustnica regulujgca okragta @100
Przepustnica regulujgca okragta @125
Przepustnica regulujgca okragta @160
Przepustnica regulujgca okragta @200
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Kanaty okragte
Kanaty okragly z uszczelkg gumowa @ 100 3000
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg @ 125 3000

Kanaty okragly z uszczelkg gumowa @ 150 3000
Kanaty okragly z uszczelkg gumowa @ 160 3000

Kanaty okragly z uszczelkg gumowa @ 200 3000

Kanaty okragly z uszczelkg gumowa @ 800 3000

Produkt lilose [v1 |v2 |va |[A [B |[c|p |E |Pow.]|
Przepustnica wieloptaszczyznowa prostokgtna 300-250-115 1 300 250 115 O 0 0 O 0 0,13
Przepustnica wieloptaszczyznowa prostokgtna 300-250-115 1 300 250 115 O 0 0 O 0 0,13
Kolano prostokatne 250-400-47 2 250 400 250 15 100 25 25 O 0,53
Kolano prostokgtne 600-250-94 2 600 250 600 30 100 25 25 O 1,50
Kolano prostokgtne 500-250-141 2 500 250 500 45 100 25 25 O 1,19
Kolano prostokgtne 250-400-141 2 250 400 250 45 100 25 25 O 0,62
Kolano prostokgtne 250-300-141 2 250 300 250 45 100 25 25 O 0,53
Kolano prostokgtne 250-300-141 2 250 300 250 45 100 25 25 O 0,53
Kolano prostokgtne 600-400-188 2 600 400 600 60 100 25 25 O 3,21
Kolano prostokgtne 400-600-188 2 400 600 400 60 100 25 25 O 2,37
Kolano prostokgtne 400-600-283 1 400 600 400 90 100 25 25 O 1,37
Kolano prostokatne 250-300-283 5 250 300 250 90 100 25 25 O 2,89
Kolano prostokgtne 250-1000-283 1 250 1000 250 90 100 25 25 O 1,31
Kolano prostokgtne 400-600-283 1 400 600 400 90 100 25 25 O 1,37
Kolano prostokgtne 600-400-283 1 600 400 600 90 100 25 25 O 1,78
Kolano prostokgtne 350-600-283 1 350 600 350 90 100 25 25 O 1,20
Kolano prostokatne 350-600-283 1 350 600 350 90 100 25 25 O 1,20
Kolano prostokatne 300-250-283 2 300 250 300 90 100 25 25 O 1,27
Kolano prostokatne 300-250-283 2 300 250 300 90 100 25 25 O 1,27
Kolano prostokatne 250-600-283 2 250 600 250 90 100 25 25 O 1,78
Kolano prostokgtne 250-500-283 2 250 500 250 90 100 25 25 O 1,58
Kolano prostokgtne 250-300-283 4 250 300 250 90 100 25 25 O 2,31
Kolano prostokgtne 450-600-283 1 450 600 450 90 100 25 25 O 1,54
Redukcja prostokatna 500-350-500-250-0--50-250 1 500 350 500 250 250 20 O 50 0,42
Redukcja prostokatna 500-250-300-250--100-0-250 1 500 250 300 250 250 20 100 O 0,38
Redukcja prostokatna 600-250-300-250--150-0-300 1 600 250 300 250 300 20 150 O 0,51
Redukcja prostokatna 600-450-600-350-0--83-300 1 600 450 600 350 300 20 O 83 0,63
Redukcja prostokatna 600-600-600-400-0--100-300 1 600 600 600 400 300 20 O 100 0,72
Redukcja prostokatna 600-450-600-400--24--25-300 1 600 450 600 400 300 20 24 25 0,63
Redukcja prostokatna 1000-250-600-400--200-75-500 1 1000 250 600 400 500 20 200 -75 1,25
Redukcja prostokatna 250-500-250-500-0-0-500 1 250 500 250 500 500 20 O 0 0,75
Redukcja prostokatna 420-650-400-600--10--25-300 1 420 650 400 600 300 20 10 25 0,64
Redukcja prostokatna 420-650-400-600--10--25-300 1 420 650 400 600 300 20 10 25 0,64
Redukcja prostokatna 420-650-400-600--10--25-300 1 420 650 400 600 300 20 10 25 0,64
Redukcja prostokatna 420-650-400-600--10--25-300 1 420 650 400 600 300 20 10 25 0,64
Redukcja prostokatna 600-450-350-600--125-150-300 1 600 450 350 600 300 20 125 -150 0,63
Zaslepka prostokatna 350-600 1 350 600 O 0 0 0 O 0 0,21
Zaslepka prostokgtna 600-400 1 600 400 O 0 0 0 O 0 0,24
Zaslepka prostokatna 400-250 1 400 250 O 0 0 0 O 0 0,10
Zaslepka prostokgtna 350-600 1 350 600 O 0 0 0 O 0 0,21
Zaslepka prostokgtna 300-250 2 300 250 O 0 0 0 O 0 0,15
Zaslepka prostokgtna 250-400 1 250 400 O 0 0 0 0 0 0,10
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Zaslepka prostokgtna 250-200
Zaslepka prostokgtna 250-1000
Zaslepka prostokgtna 300-250

Redukcja prostokatna/okragta300-250-160-70-45-250

Kanat Prostokatny 300-250-1250
Kanat Prostokatny 300-250-100
Kanat Prostokatny 300-250-1059
Kanat Prostokatny 300-250-1135
Kanat Prostokatny 300-250-1208
Kanat Prostokatny 300-250-1235
Kanat Prostokgtny 300-250-100
Kanat Prostokatny 300-250-1250
Kanat Prostokgtny 250-300-644
Kanat Prostokatny 300-250-145
Kanat Prostokatny 300-250-145
Kanat Prostokatny 300-250-651
Kanat Prostokatny 300-250-1250
Kanat Prostokgtny 250-400-743
Kanat Prostokgtny 250-300-735
Kanat Prostokgtny 250-300-656
Kanat Prostokgtny 250-300-376
Kanat Prostokatny 250-300-236
Kanat Prostokatny 250-300-145
Kanat Prostokatny 250-300-1250
Kanat Prostokatny 250-300-1250
Kanat Prostokgtny 250-200-1452
Kanat Prostokgtny 250-1000-943
Kanat Prostokgtny 250-1000-339
Kanat Prostokgtny 1000-250-507
Kanat Prostokatny 300-250-515
Kanat Prostokatny 250-300-686
Kanat Prostokatny 600-400-108
Kanat Prostokgtny 600-250-1031
Kanat Prostokgtny 600-250-1155
Kanat Prostokgtny 600-250-1250
Kanat Prostokgtny 600-250-1250
Kanat Prostokgtny 600-250-1250
Kanat Prostokgtny 600-250-155
Kanat Prostokgtny 600-250-234
Kanat Prostokgtny 600-350-746
Kanat Prostokgtny 300-250-367
Kanat Prostokgtny 600-350-906
Kanat Prostokgtny 600-400-100
Kanat Prostokgtny 600-250-1011
Kanat Prostokgtny 600-400-106
Kanat Prostokgtny 600-250-496
Kanat Prostokatny 600-400-1268
Kanat Prostokatny 600-400-1820
Kanat Prostokgtny 600-400-238
Kanat Prostokgtny 600-400-300
Kanat Prostokgtny 600-400-300
Kanat Prostokgtny 600-400-401
Kanat Prostokgtny 600-450-209
Kanat Prostokgtny 600-450-378
Kanat Prostokgtny 600-450-894
Kanat Prostokgtny 600-600-1250
Kanat Prostokgtny 600-600-750
Kanat Prostokgtny 600-400-100

JEEE L UL UL UL (DU (UK (UL O UL U UL QUL UL U O UL O UL UL UL O UL U U UL O UL U U U U O U UL O U G G & 2 TR © 2 T S S G G U UK UK UK U UK UK U UK UK K UK UK (UK (UL U
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250
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
250
300
300
300
300
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
1000
300
250
600
600
600
600
600
600
600
600
600
300
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600

200
1000
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
300
250
250
250
250
400
300
300
300
300
300
300
300
200
1000
1000
250
250
300
400
250
250
250
250
250
250
250
350
250
350
400
250
400
250
400
400
400
400
400
400
450
450
450
600
600
400

0

0

0
160
1250
100
1058
1135
1208
1235
100
1250
643
145
145
650
1250
743
735
656
375
236
145
1250
1250
1452
943
339
506
515
685
108
1031
1155
1250
1250
1250
155
233
745
366
906
100
1010
105
495
1268
1819
237
300
300
400
208
378
894
1250
750
100

0 O
0 O
0 O
250 22
0
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0,05
0,25
0,07
0,28
22,00
0,11
1,16
1,25
1,33
1,36
0,11
1,38
0,71
0,16
0,16
0,72
22,00
0,97
0,81
0,72
0,41
0,26
0,16
6,88
6,88
1,31
2,36
0,85
1,27
0,57
0,75
0,22
1,75
1,96
23,38
2,13
2,13
0,26
0,40
1,42
0,40
1,72
0,20
1,72
0,21
0,84
2,54
3,64
0,48
0,60
0,60
0,80
0,44
0,79
1,88
3,00
1,80
0,20



Kanat Prostokatny 300-250-950 1 300 250 950 O
Kanat Prostokgtny 300-250-651 1 300 250 650 O
Kanat Prostokgtny 300-250-755 1 300 250 755 O
Kanat Prostokgtny 600-350-904 1 600 350 903 O
Kanat Prostokgtny 300-250-826 1 300 250 825 O
Kanat Prostokatny 500-350-868 1 500 350 868 O
Kanat Prostokatny 350-600-100 1 350 600 100 O
Kanat Prostokatny 350-600-331 1 350 600 330 O
Kanat Prostokatny 400-250-161 1 400 250 161 O
Kanat Prostokgtny 400-250-266 1 400 250 265 O
Kanat Prostokgtny 400-250-500 1 400 250 499 O
Kanat Prostokgtny 400-250-959 1 400 250 959 O
Kanat Prostokgtny 400-250-996 1 400 250 996 O
Kanat Prostokatny 420-650-100 1 420 650 100 O
Kanat Prostokgtny 500-250-1250 1 500 250 1250 O
Kanat Prostokatny 420-650-100 1 420 650 100 O
Kanat Prostokgtny 500-250-545 1 500 250 544 O
Kanat Prostokatny 500-250-2211 1 500 250 2210 O
Kanat Prostokgtny 500-250-157 1 500 250 157 O
Kanat Prostokgtny 300-250-807 1 300 250 807 O
Kanat Prostokatny 500-250-1250 1 500 250 1250 O
Kanat Prostokgtny 500-250-1250 10 500 250 1250 O
Kanat Prostokgtny 500-250-1191 1 500 250 1191 O
Kanat Prostokatny 450-600-897 1 450 600 89 O
Kanat Prostokgtny 420-650-100 1 420 650 100 O
Kanat Prostokatny 420-650-100 1 420 650 100 O
Kanat Prostokgtny 500-250-155 1 500 250 155 O
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 600-250-100-350 1 250 600 350 100
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 450-600-100-700 1 600 450 700 100
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 250-400-100-500 1 400 250 500 100
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 500-350-100-450 1 350 500 450 100
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 250-300-100-400 1 300 250 400 100
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 400-250-100-350 1 250 400 350 100
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 200-250-100-350 1 250 200 350 100
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 250-300-100-400 1 300 250 400 100
Przejscie Dachowe szczelne systemowe 600-600-1000 1 600 600 1000 300
Krociec prostokgtny na kanat okragty 200-100-200-100 6 200 100 200 100
Kréciec prostokatny na kanat okragty 200-100-100-100 4 200 100 100 100
Kréciec prostokatny na kanat okragty 200-100-100-100 5 200 100 100 100
Kréciec prostokatny na kanat okragty 200-100-125-100 8 200 100 125 100
Kréciec prostokatny na kanat okragty 200-100-125-100 9 200 100 125 100
Kréciec prostokatny na kanat okragty 200-100-150-100 2 200 100 150 100
Kréciec prostokatny na kanat okragty 200-100-150-100 1 200 100 150 100
Kréciec prostokatny na kanat okragty 200-100-160-100 6 200 100 160 100
Kréciec prostokatny na kanat okragty 200-100-160-100 8 200 100 160 100
Kréciec prostokatny na kanat okragty 200-100-200-100 9 200 100 200 100
N1-WA1 0 Central z przeciw prgdowym wymiennikiem ciepta o wydatku do 3100 m3/h

sprez do 350 sprawno$¢ odzysku do 92% z nagrzewnicg wodng wtérng moc

do 20 kW waga okoto 280 kg

N1-WA1 1 Kanat Prostokatny 420-650-100

N1-WA1 2 Redukcja prostokgtna 420-650-400-600--10--25-300

N1-WA1 3 Kanat Prostokatny 600-400-300

N1-WA1 4 Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 600x400 z podstawg pod sitownik
N1-WA1 5 Kanat Prostokatny 600-400-1268

N1-WA1 6 Kotnierz Siodtowy na kanat prostokatny 450-600-100-700

N1-WA1 7 Kanat Prostokatny 450-600-897

N1-W1 8 TLUMIK TAP 600X450 L=1000MM
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1,04
0,72
0,83
1,72
0,91
1,48
0,19
0,63
0,21
0,35
0,65
1,25
1,30
0,21
1,88
0,21
0,82
3,32
0,24
0,89
1,88
18,75
1,79
1,88
0,21
0,21
0,23
0,27
0,33
0,21
0,27
0,18
0,21
0,16
0,18
2,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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N1-WA1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1

N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1

N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1

N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1

N1-WA1

N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1

N1-W1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

33
34
35
36

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

57

58
59
60
61
62
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Kanat Prostokatny 600-450-378

Redukcja prostokatna 600-450-600-350-0--83-300

Kanat Prostokatny 350-600-100

Kolano prostokatne 350-600-283

Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 600x350 z podstawg pod sitownik
Kanat Prostokatny 600-350-904

Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 500-350-100-450
Kanat Prostokatny 500-350-868

Redukcja prostokatna 500-350-500-250-0--50-250
Kolano prostokatne 500-250-141

Kanat Prostokgtny 500-250-545

Kanat Prostokatny 500-250-2211

Kanat Prostokgtny 500-250-1250

Kanat Prostokatny 500-250-1250

Redukcja prostokatna 250-500-250-500-0-0-500
Kolano prostokgtne 250-500-283

Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 500x250 z podstawg pod sitownik
Kanat Prostokatny 500-250-155

Kanat Prostokgtny 500-250-157

Kanat Prostokatny 500-250-1191

Kanat Prostokatny 500-250-1250

Redukcja prostokatna 500-250-300-250--100-0-250
Kanat Prostokatny 300-250-1059

Kanat Prostokatny 300-250-1250

Kolano prostokatne 300-250-283
Kanat Prostokgtny 300-250-367
Kanat Prostokgtny 250-300-376
Kanat Prostokatny 250-300-1250

Kanat Prostokatny 250-300-686

Kolano prostokatne 250-300-141

Kanat Prostokatny 300-250-145

Kanat Prostokgtny 300-250-100

Kolano prostokatne 250-300-283

Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 300x250 z podstawg pod sitownik
Kotnierz okragty na kanat prostokatny @ 160

Kanaty okragly z uszczelkg gumowa & 160 167
Przepustnica regulujgca okragta @160

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 240

Kolano okragte @160 90

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 139

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 740

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 258

Kolano okragte @160 45

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 151

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 1481

Nypel & 160

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 1200
Kréciec prostokatny na kanat okragty -200-100-160-100

Kratki nawiewne z regulowanymi topatkami +przepustnica regulacyjna 200-100

Redukcja okragta/okragta @ 160 125

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 125 2335
Kolano okragte @125 45

Mufa @125

Kolano okragte @125 90

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 493
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N1-WA1
N1-W1
N1-W1
N1-W1

N1-W1

N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1

N1-W1
N1-W1

N1-W1
N1-W1

N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1

N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
N1-W1
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69
70
71
72

73
74

75
76

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

Kanatly okragly z uszczelkg gumowg & 125 2226

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 125 458

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 125 909

Kréciec prostokatny na kanat okragty -200-100-125-100

Zaslepka okragta zrew, & 125

Kanat Prostokatny 300-250-1208

Kanat Prostokatny 300-250-651

Kanat Prostokatny 300-250-651

Kotnierz okragty na kanat prostokgtny @ 200

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 160
Przepustnica regulujgca okragta @200

Kanaly okragty z uszczelka gumowg & 200 2166
Kréciec prostokatny na kanat okrggty -200-100-200-100

Redukcja okragta/okragta @ 200 150

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 150 602

Kolano okragte @150 90

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 150 2337

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 150 959

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 150 727

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 150 2950
Kréciec prostokatny na kanat okrggty -200-100-150-100
Nypel @ 150

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 150 716
Redukcja okragta/okragta @ 150 100

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 100 768

Kolano okragte @100 90

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 100 1669
Kréciec prostokatny na kanat okragty -200-100-100-100
Kratki wywiewne +przepustnica regulacyjna200-100

Zaslepka okragta zrew, & 100

Zaslepka prostokgtna 300-250

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 166
Kanaty okragly z uszczelkg gumowa & 200 325
Nypel & 200

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 200 2915
Redukcja okragta/okragta @ 200 160

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 1171
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 193
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 354
Trojnik okragty @ 160 160

Mufa @160

Redukcja okragta/okragta @ 160 100

Mufa @100

Kolano okragte @100 60

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 100 150
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 100 1258
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 100 2304
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 154
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 1253
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 125 521
Nypel & 125

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 125 3000
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 250-300-100-400
Kanat Prostokgtny 250-300-236

Kanat Prostokgtny 300-250-515
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119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
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142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176

Przepustnica wieloptaszczyznowa prostokgtna 300-250-115
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 200 194
Kolano okragte @200 90

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 97
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg @ 200 446
Kratki nawiewne z regulowanymi topatkami +przepustnica regulacyjna 200-100
Redukcja okragta/okragta @ 200 160

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 2759
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 1056
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 463
Redukcja okragta/okragta @ 125 100

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @ 100 3000
Nypel @ 100

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 100 1452
Kanat Prostokatny 300-250-755

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 198
Kolano okragte @200 45

Kanaty okragly z uszczelkg gumowg & 200 183
Kanaty okragly z uszczelkg gumowg & 200 153
Kolano okragte @200 60

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 3000
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 200 651
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 3000
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 2108
Zaslepka okragta zrew, @ 160

Kotnierz okragty na kanat prostokatny @ 125
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 155
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 125
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 97
Przepustnica regulujgca okragta @125

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 125 522
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 125 967
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 250-400-100-500
Kanat Prostokgtny 400-250-500

Kolano prostokatne 250-400-47

Kanat Prostokatny 400-250-161

Kanat Prostokgtny 400-250-996

Kolano prostokatne 250-400-141

Kanat Prostokatny 400-250-266

Kanat Prostokatny 400-250-959

Mufa @200

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 702
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @ 200 1433
Trojnik okragty @ 200 125

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 473
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 200 876
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 693
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 160 1444
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 2194
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 2995
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 518
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 139
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 739
Zaslepka prostokgtna 400-250

Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 200-250-100-350
Kanat Prostokatny 250-200-1452

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 200 250
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 1190
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N1-W1
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N1-W1

177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224

225
226
227
228
229
230
231
232
233
234

Redukcja okragta/okragta @ 200 125

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 125 636
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @ 125 1154
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @ 125 2605
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @ 100 1678
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 171
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 1323
Zaslepka prostokgtna 250-200

Zaslepka prostokgtna 350-600

Zaslepka prostokgtna 600-400

Kanat Prostokatny 600-400-1820

Redukcja prostokatna 600-450-600-400--24--25-300
Kolano prostokatne 450-600-283

Kanat Prostokatny 600-450-894

Kanat Prostokatny 600-450-209

Redukcja prostokatna 600-450-350-600--125-150-300
Kanat Prostokatny 350-600-331

Kanat Prostokgtny 600-350-746

Kanat Prostokgtny 600-350-906

Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 400-250-100-350
Kanat Prostokgtny 250-400-743

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 200 286
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 200 2504
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 150 605
Kanaty okragty z uszczelkg gumowag & 150 1159
Redukcja okragta/okragta @ 150 125

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 1680
Zaslepka prostokgtna 250-400

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 200 113
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa @& 200 830
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa @& 200 180
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa @& 200 259
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 200 188
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 2768
Trojnik okragty @ 200 200

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 349
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 1258
Trojnik okragty @ 125 100

Redukcja okragta/okragta @ 125 100

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 100 961
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 100 959
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 194
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 1239
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg @ 125 2996
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 444
Kotnierz Siodtowy na kanat prostokgtny 600-250-100-350
Kanat Prostokatny 600-250-1031

Kanat Prostokatny 600-250-1250

Kanat Prostokatny 600-250-1250

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 121

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 367

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 1541

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 2167

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 125 1742

Kanat Prostokatny 600-250-1155

Kolano prostokatne 250-600-283

Klapa P.POZ EIS120 z topikiem 600x250 z podstawg pod sitownik
Kanat Prostokgtny 600-250-155
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235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
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251
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253
254
255
256
257
258
259
260
261
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263
264
265
266
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281
282
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287
288
289
290
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292

Kanat Prostokatny 600-250-234

Kolano prostokatne 600-250-94

Kanat Prostokatny 600-250-496

Kanat Prostokgtny 600-250-1011

Kanat Prostokgtny 600-250-1250

Kanat Prostokatny 250-300-145

Kanat Prostokatny 250-300-735

Kanat Prostokatny 300-250-1135

Kanat Prostokatny 300-250-807

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 200 370
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 421
Kanaty okragly z uszczelkg gumowg & 200 105
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 200 652
Redukcja prostokatna/okragta300-250-160-70-45-250
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 346
Kanaly okragty z uszczelkg gumowag & 160 711
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 1645
Redukcja prostokatna 600-250-300-250--150-0-300
Kanat Prostokatny 300-250-950

Kanat Prostokgtny 300-250-826

Kanat Prostokgtny 250-300-656

Kanat Prostokatny 250-300-644

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 206
Kanaty okragty z uszczelkg gumowag & 160 1100
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 749
Kanaly okragly z uszczelkg gumowg & 160 430
Kanatly okragly z uszczelkg gumowg & 160 138
Kanaly okragly z uszczelkg gumowg & 160 1483
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 2076
Kolano okragte @125 30

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 125 170
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 125 455
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 125 2611
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 452
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 706
Kanat Prostokatny 300-250-1235

Kanat Prostokatny 300-250-1250

Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 200 389
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 200 1952
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 1532
Redukcja okragta/okragta @ 160 100

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 100 135
Przepustnica regulujgca okragta @100

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 100 1541
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 100 2009
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 163
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 160 1518
Kanaty okragly z uszczelkg gumowa & 125 468
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 160 172
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 362
Kolano okragte @160 60

Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 317
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 160 2001
Kanaty okragly z uszczelkg gumowa & 125 847
Kanaty okragty z uszczelkg gumowa & 125 2505
Kanaty okragly z uszczelkg gumowa & 125 912
Kanaty okragly z uszczelkg gumowa & 125 657
Kanaly okragty z uszczelkg gumowg & 125 2950
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309
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311
312

313
314
315
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319

Kanaty okragly z uszczelkg gumowg & 125 539
Kotnierz okragty na kanat okragty @ 125 100

Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 100 241
Kanaty okragty z uszczelkg gumowg & 100 490
Kolano prostokatne 400-600-283

Kanat Prostokatny 600-400-238

Kolano prostokgtne 400-600-188

Kanat Prostokatny 600-400-108

Kanat Prostokatny 600-400-100

Kolano prostokatne 600-400-188

Kanat Prostokgtny 600-400-106

Kanat Prostokatny 600-400-401

Redukcja prostokatna 1000-250-600-400--200-75-500
Kanat Prostokatny 1000-250-507

Kolano prostokgtne 250-1000-283

Kanat Prostokatny 250-1000-339

Kanat Prostokatny 250-1000-943

Kotnierz okragty na kanat prostokgtny @ 800

Kanaty okragly z uszczelkg gumowg & 800 405
Czerpnia okragta ©800 ozdobna montowana w miejscu istniejgcego okna dostosowac do ksztattu
istniejgcego okna

Zaslepka prostokgtna 250-1000

Kolano prostokatne 600-400-283

Redukcja prostokatna 600-600-600-400-0--100-300
Kanat Prostokatny 600-600-750

Kanat Prostokatny 600-600-1250

Przejscie Dachowe szczelne systemowe 600-600-1000
WYRZUTNIA PROSTOKATNA WDP B 600X600 CP
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